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Michele Cantone. Corso di fisica sperimentale. 2.Aufl. Vol. I. Meccanica 
e termologia. VIII u. 687 8.; Vol. II. Elettrologia. VIII u. 7118.; Vol. If. Acustica 
ed ottica. VIII u. 7488. Napoli, Gennaro Majo, 1919, 1920, 1923. SCHEEL. 


Martin W. Neufeld. Anschauungen von Stahl und Hisen im Wandel der 
Zeiten. Mitt. a. d. Kaiser Wilhelm - Institut f. Eisenforschung 4, 1—9, 1922. Unter 
Anfiigung zahlreicher Literaturstellen werden die frihesten Erwahnungen des Hisens 
und Stahls aufgefithrt und dann dargestellt, wie sich erst allmahlich, infolge des 
Vorherrschens der Phlogiston- Theorie, die heutigen-Anschauungen entwickelt haben. 
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W. Hort. H. Lorenz. ZS. f. techn. Phys. 4, 401, 1923, Nr. 11. 
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Eugen Eichel. Dr. Charles Proteus Steinmetz. Elektrot. u. Maschinenb. 42, 
69—71, 1924, Nr. 5. 


Moritz v. Rohr. Zwei Abhandlungen von Thomas Young. (Gs 13. Juni 1773, 
+10. Mai 1829.) ZS. f. eo Opt. 11, 102—155, 1923, Nr. 4/5. 
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Hugh E. H. Wrinch sa Dorothy Wrinch. Tables of Bessel Functions. Phil. 
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482 1. Allgemeines. 


Otto Feussner. Graphische harmonische Analyse. ZS. f. Fernmeldetechn. 5, 
5—6, 1924, Nr.1. Ist eine harmonische Schwingung mit nur geradzahligen Ober- 
schwingungen bis zur zehnten Oberschwingung gegeben, also von der Form 


a= Asine + BsinQa + Csinda +----+ sin l0a, 


so laBt sich unter Benutzung des von Schleicher & Schill in Diren hergestellten 
,»Sinuspapiers“ eine graphische harmonische Analyse leicht durchfihren, indem man 
die Punkte der Schwingung fiir « = 0 und « = a#/2 durch eine Gerade verbindet 
und durch Addition bzw. Subtraktion der Differenzen der Schwingungsordinaten mit 
den Ordinaten dieser Geraden schrittweise die Amplituden der einzelnen Schwingungen 
bestimmt. (In der Originalabhandlung sind die ersten beiden Formeln durch Druck- 
fehler entstellt !) FEUSSNER. 


A. FE. C. Pollard. Die Konstruktion wissenschaftlicher Instrumente. ZS. f. 
Feinmechanik u. Prazision 82, 11—16, 23—25, 1924, Nr.2u. 3. Bereits berichtet nach 
der franzésischen Ubersetzung des englischen Originals (Rev. d’Opt. 2, 8, 1923, vgl. 
diese Ber. 4, 966, 1923). BERNDT. 


Lowenstein. Neuerungen und Verbesserungen an der Sartorius-Mikro- 
wage. ZS. f. Feinmechanik u. Prazision 32, 28—29, 1924, Nr.3. ZS. & angew. Chem. 
37, 77—78, 1924, Nr.6. Um die Pendelschwingungen beim Aufsetzen der Reiter zu 
vermeiden, ist die Ose in Fortfall gekommen und geschieht die Verschiebung des 
Reiters durch einen Doppelhaken. Der Achsenabstand 1a$t sich durch einen einstell- 
baren Achsentrager berichtigen. Um Stérungen durch einseitige Bestrahlung zu ver- 
meiden, ist der Wagebalken in einen ihn allseitig umschlieSenden Kasten aus Aluminium 
eingebaut. Nullpunktsverlagerungen bis zu + 0,5Skt. werden durch Verstellen der 
Bodenskale, gréBere durch eine Korrektionsschraube ausgeglichen, die ohne Offnung 
des Balkeneinsatzes betatigt werden kann. Zwischen Wage und Wand wird eine 
Isolierplatte, vor den zwei Paar Beleuchtungslampchen ein doppelter Seidenpapier- 
schirm aufgestellt. ‘ BrERnpv. 


H. Léschner. Die Hinstellgenauigkeit bei Mollenkopfschen Werkstatts- 
wasserwagen. ZS. f: Instrkde. 44, 1—12, 1924, Nr.1. Die Rundlibellen der Mollen- 
kopfschen Wasserwagen (ohne Justierschraubchen) hatten~eine Empfindlichkeit von 
t = 10 bis 20’, die Rohrenlibelle eine solche von 1//2mm Teilstrichabstand. Der mittlere ; 
Kinstellungsfehler ergab sich fiir alle zu 0,2), also zu 7” bis 1,5’. Der Justierfehler 
fiir die zum Horizontaleinstellen verwendete Basis betrug im Langsschnitt rund 10”, 
fiir den Querschnitt 1/, bis 11/,’, fiir die Benutzung der vertikalen Anschlagflichen im 
Langsschnitt 11/, bis 21/,’, im Querschnitt 19” bis 81/,’. Die Anderung der Blasen- 


lange wurde zu 0,45 mm/1°C ermittelt. BERNDT. : 


C. Jakeman. A method of calibration for single lever testing machine 
Journ. Scient. Instr. 1, 120—122, 1924, Nr. 4. Es handelt sich um die Prifung vo 
Maschinen, bei welchen die Last durch einen Hebel mit Laufgewicht gemessen Bt 
Dazu werden an den beiden Hebelenden zwei Winkeleisen angebracht mit V-Nuten 
in denen Vorrichtungen J’, und 7, zum Anhingen von Gewichten ruhen. Der Aba 
stand der beiden V-Nuten wird gemessen. Zur Bestimmung der Masse des Lauf- 
gewichtes werden in J’, einige hundert Pfund angehingt und der Hebel durch Ver- 
schiebung desselben ins Gleichgewicht gebracht; darauf werden die Gewichte in F, 
angehangt und die jetzt nédtige Verschiebung des Laufgewichtes gemessen, Zur Be: 
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stimmung des Schneidenabstandes am Hebel wird /', mit kleinen Gewichten belastet 
und der Hebel ausbalanciert; darauf wird eine Last an der Stelle des sonstigen Kraft- 
angriffes angebracht und Gleichgewicht durch Transport einiger Gewichte von F, 
nach #’; erreicht. Die letztere Bestimmung lat sich auch an der belasteten Maschine 
ausfihren. BERNDT. 


Hermann A. Holz. A Portable Apparatus'for the Rapid and Precise Investi- 
gation of the Accurary of Calibration of Small Compression Testing 
Machines, Testing 1, 41—44, 1924, Nr.1. [S. 494.] 


B. C. Anderson. A Universal Static and Kinetic Wood Testing Machine, 
Developed To Meet the Requirements of the French Aeronautical Stan- 
dardization Committee. Testing 1, 72—79, 1924, Nr.1. [S.494.] BERNDT. 


A.S.E. Ackermann. The Ackermann autographic apparatus for measuring 
and recording the movements of a pile while subject to the blow ofa 
hammer. Journ. Scient. Instr. 1, 123—124, 1924, Nr.4. Es handelt sich um die 
Bestimmung des Setzens yon gerammten Pfeilern unter der Wirkung eines Schlages 
beim Fehlen yon Fixpunkten. Dazu wird an den Pfeilern ein Gewicht mittels einer 
Feder aufgehainet, das bei der Abwartsbewegung des Pfeilers zunachst in Ruhe bleibt 
und erst spaiter nachfolgt. Diese Bewegung wird selbsttatig auf ein Papier auf- 
gezeichnet, das mittels Federkraft an dem (am Gewicht befestigten) Schreibstift vorbei- 
gefihrt und mittels Bowden-Kabels ausgelést wird. Das Gewicht wird gegen seitliches 
Ausweichen senkrecht méglichst reibungsfrei gefiihrt. Der mittlere Fehler betrug 
— 2 Proz. ; BrERrnpr 


0. C. Rudolph. An Improved Type of Microscope for Measuring the Im- 
pressions Produced in the Ball Hardness (Brinell) Test. Testing 1, 45—48, 
1924, Nr.1. Beschreibung des Reichertschen Mikroskops zur Bestimmung des’ Hin- 
druckdurchmessers mittels Okularskale. Die zu ihrer Hichung beigegebene Skale 
befindet sich auf einer kreisf6rmigen Platte, wodurch eine sofortige Zentrierung ge- 
geben ist. BrERnpt. 


Franz Wever und Kurt Apel. Einige Bemerkungen zur Anwendung der 
thermischen Analyse. Mitt. a. d. Kaiser Wilhelm-Institut f. Eisenforschung 4, 
87—94, 1922. Es wird theoretisch und experimentell bewiesen, daB die Wendepunkte 


der Roberts-Austen-Kurve mit der gleichen Genauigkeit wie die der Zeit-Temperatur- 


kurve als Umwandlungspunkte angenommen werden kénnen, wahrend die Differenz- 
Zeitkurve nur qualitativen Charakter hat. Dabei ist fir die theoretische Erérterung 
vorausgesetzt, daB die geringen thermischen Effekte durch Maxima oder Wendepunkte 
auf der Zeit-Temperaturkurve gekennzeichnet sind. Um bei der Bestimmung un- 
gleichmaSige Temperaturverteilung méglichst auszuschliefen, sollte die Probe Kugel- 
form und méglichst kleines Gewicht haben. — BERNDT. 


Lewis F. Richardson. Theory of the Measurement of Wind by Shooting 


‘Spheres Upward. Phil. Trans..(A) 228, 345—382, 1923, Nr. 613. [S.493.] Conran. 


Richard von Dallwitz-Wegner. A Novel, Simple and Universal Method for 
the Investigation of: Lubricating Oils and Bearing Alloys. “Testing 1, 


58—71, 1924, Nr,1. Der Reibungswiderstand W in geschmierten Lagern ist gegeben 


an tha 
- 


Bie 
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durch: W = C.n/(g.fh)kg, wo 7 die Viskositat, ~B die Benetzungsfahigkeit, ¢ der 
kleinste Raum zwischen den aufeinandergleitenden Flachen und C eine Konstante ist, 
die noch vom Wellendurchmesser, der Relativgeschwindigkeit der beiden Teile, dem 
Lagerdruck usw. beeinflubt wird; ¢ hangt noch von 7 und f ab. Die notige Schmier- 
mittelmenge ist proportional zu 1/63. Ein MaB fiir die GroBe von f ist der Randwinkel 
auf dem betreffenden Metall. Die Benetzungsfahigkeit wurde zunachst durch die 
Steighéhe zwischen zwei absolut sauberen, parallelen Platten bestimmt. Trotz ver- 
schiedener Verbesserungen an dieser Vorrichtung waren die Ergebnisse aber ungenau, 
wozu noch der Hinflu8 der Temperatur kam. Bei der neuen, sehr rasch arbeitenden 
Methode wird auf ein Stick des sauber gereinigten Lagermetalls ein Tropfen des 
Schmiermittels gebracht, in diesen eine unten konisch abgeschliffene Kapillare ein- 
getaucht und in ihr zunachst die (ein MaS fir die Oberflachenspannung gebende) 
Steighéhe bestimmt. Darauf wird die Kapillare nacheinander auf verschiedene reine 
Stellen der Platte so lange gebracht, bis die (jetzt geringere) Hohe konstant bleibt. 
Sie stellt sich unter dem Hinflu8 der einander entgegenwirkenden Krafte: Oberflachen- 
spannung und Benetzungsfahigkeit ein. Vereinfacht wird dieses Verfahren, wenn man 
fir den letzteren Zweck auf die Platte einen etwa 1mm hohen Deckel (,Saugring“) 
von 15mm Durchmesser mit einer geeigneten zentralen Bohrung legt und die Kapillare 
durch diese auf die Platte aufsetzt; der Deckel schlieSt einen flachen Raum von 0,1 mm 
Hohe ab. Zweckmabig macht man Platte und Ring aus den beiden aufeinander- 
gleitenden Metallen. Ein einfacher Apparat zur Ausfiihrung dieser Megsungen ist 
beschrieben. BERNDT. 


Russell J. Eddy. The Carbometer, a Direct-Reading Apparatus for the 
Rapid and Accurate Determination of the Carbon Content of Steels in 
Open Hearth Steel Works. Testing 1, 49—57, 1924, Nr.1. Um wahrend des 
Schmelzens schnell den C-Gehalt bestimmen zu kénnen, wird in einer zu dem Apparat 
gehérigen Metallform ein zylindrischer Stab gegossen. Dieser wird von oben in den 
Apparat gesenkt und bildet das Joch eines Magnets. Dazwischen befindet sich eine 
Armatur,° die durch Uhrwerk mittels einer Kurbel in Drehung versetzt wird, damit 
der Stab durch diese zyklische Magnetisierung seine Sattigungswerte erreicht. Bei 
Druck auf einen Knopf geht die Armatur so weit zuriick, daB sich der Stab in dem 
kraftigsten Felde befindet. Durch Druck auf einen zweiten Knopf wird die Armatur 
wieder ausgelést, so da dadurch das schwachste Feld eingestellt wird. Zugleich 
wird das Galvanometer in die den Stab umgebende Spule eingeschaltet; sein Ausschlag 
ist somit proportional der Differenz der magnetischen Induktionen und somit dem 
C-Gehalt, so da seine Skale unmittelbar darin geeicht ist. Die ganze Priifung dauert 
1'/, bis 21/, Minuten; die Genauigkeit soll 0,01 Proz. C betragen; von derselben GriBe 
ist auch der Kinflu8 der Querschnittsschwankungen des Stabes. Stibe mit 0,35 bis 
1,60 Proz. C werden im geharteten, mit kleinerem C-Gehalt im ungehirteten Zustande 
untersucht. Die Umschaltung auf die beiden Falle erfolgt durch einen einfachen 


Handgriff. In einer weiteren Arbeit soll der Einflu8 der anderen Elemente unter-— 


sucht werden. 


P. G Agnew. Standardization Resumé. Amer. Mach. (Amer. Ausgabe) 60, 74 
—75, 1924, Nr. 3. Dem amerikanischen NormenausschuS liegen jetzt 150 Normen 
vor, von denen 50 endgiiltig (davon 22 im Berichtsjahre 1923) genehmigt sind. Die 
Gewindetoleranzen sind veréffentlicht, ebenso Vorschlage fir Passungen und Lehren. 
Fir die Kugellagerpassungen besteht Aussicht auf internationale Hinigung. An der 
Ausarbeitung der (fiir die amerikanische Normung charakteristischen ; Anm. d. Ref.) 


BERNDT. © 
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Sicherheitsvorschriften wird eifrig weitergearbeitet. Kin ,,Dictionary of Specifications 
for Public Purchases“ ist in Vorbereitung. Besonders anerkannt werden die ziemlich 
umfangreichen deutschen Normungsarbeiten. BERND’. 


@. Berndt. Die Tolerierung des USSt-Gewindes. ZS. f, Feinmechanik u. Pri- 
zision $2, 25—27, 1924, Nr. 3. In dem endgiiltigen Bericht des amerikanischen Normen- 
ausschusses (der in den Korrekturbogen vorlag) sind gegeniiber dem fritheren folgende 
Anderungen eingetreten: im AuSendurchmesser der Mutter ist das Spitzenspiel ver- 
schwunden, aber bei abgenutzten Gewindebohrern in der Form einer Abrundung zu- 
lassig. Die Toleranz des Aufendurchmessers des Bolzens ist beim leichten, mittleren 
und engen Sitz gleich dem Doppelten der Flankendurchmessertoleranz des leichten 
Sitzes festgesetzt. Fiir den Kerndurchmesser des Bolzens und den AuSendurchmesser 
der Mutter sind jetzt in den Tabellen nur die GréBt- bzw. Kleinstwerte angegeben. 
Der enge Sitz ist bei den Muttern auf die von 1/, bis 3” der Grobreihe bzw. bis 
11/," der Feinreihe beschrankt worden. Bei diesem Sitz erhalt auch nur der Flanken- 
durchmesser des Bolzens ein Ubermal. Der weite Sitz ist im wesentlichen nur fiir 
die nach Nummern bezeichneten Muttern genormt, seine Abmafe sind aber auch 
fiir die ubrigen, sowie ftir die Bolzen angegeben; sein Mindestspiel tritt in allen drei 
Durchmessern auf. BERNDT. 


. Berndt, N. Pfleiderer. Die mechanische Prifung des Gewindeflanken- 
durchmessers. Werkstattstechnik 18, 51—52, 1924, Nr. 3. Berndt macht darauf 


aufmerksam, da die von Pfleiderer als neu angegebenen MeSstiicke bereits zwei — 


Jahre friher von ihm verOffentlicht sind. Ferner werden die Vorwirfe gegen die von 
Berndt angegebenen MeSkoérper (Nut und gleich dicker Zylinder) zuriickgewiesen, da 
diese gar nicht, wie Pfleiderer irrtiimlich annimmt, fiir Absolutmessungen bestimmt 
sind. Pfleiderer weist in seiner Erwiderung auch den Mefkérpern in Gestalt von 
Kegel und Kimme ein Anwendungsgebiet zu. BERnvt. 


Proposed Standardization of Gearing. Machinery 30, 374—377, 1924, Nr. 5. 
Enthalt die vom Komitee fiir Bezeichnungen der Amer. Gear Manufacturers’ Associa- 
tion aufgestellten Definitionen fiir Zahnrader (die sich einer Wiedergabe im Auszuge 
entziehen), sowie einige Vorschlage fiir Abmessungen und Formen von Spezialzahn- — 
radern, Schneckenradern und Frdasern. BERNDT. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 
Th. de Donder. Interprétation physique de la relativité générale. II. 
Bull. de Belg. (5) 9, 59—74, 1923, Nr. 1/6; III. Ebenda, 8. 91—106. Fortsetzung 
der friheren Arbeit gleicher Uberschrift in Bull. de Belg. (5) 8, 732—743, 1922, 
Nr. 12; diese Ber. 4, 970, 1923. In der ersten leitet der Verf. die von Schouten 
und Fokker (Proc. Amsterdam 21, 533, 1918; 28, 729, 1921, Nr. 5) gefundene geo- 
datische Prazession mittels ausgedehnter Transformationsrechnungen ab, und zwar 
,ohne die Hypothese der Parallelverschiebung zu machen und ohne sich auf die 
hypergeometrische Anschauung oder die nichteuklidische Geometrie zu berufen“. © 
Fir wichtige Hinzelheiten der Ableitung verweist der Verf. dabei auf seine — dem 
- Berichtenden nicht bekannte — ,Gravifique Einsteinienne 1921“. — Das gilt in 
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erhéhtem Make auch fiir die zweite Abhandlung, in der zu dem ultrasubtilen (S) und 
subtilen Beobachter (8) noch ein makroskopischer (S) hinzutritt und so die Begritfe 


dw = \—Gg day 5 a9 6 a3 6 2,4, 


u (Massendichte), o (Ladungsdichte) , T® (Energietensor der Materie) nebst einigen 
Abarten und verwandten Begriffen ,physikalisch gedeutet“ und zum Schlusse die 
erhaltenen Formeln auf das Elektronenmodell von Poincaré angewandt werden. 

K. KretscHMAnNN. 


Joseph Larmor. Can Gravitation really be absorbed into the Frame of 
Space and Time? Nature 111, 200, 1923, Nr. 2780. Der Verf. erértert wie in Proce. 
Cambr. Soc. 21, 414—420, 1923, Nr. 4 (diese Ber. 4, 572, 1923) den Einwand von 
J. Le Roux gegen die Hinsteinsche Gravitationstheorie und deutet ganz kurz an, 
wie man das Mehrkorperproblem auf Grund des Wirkungsprinzips frei von diesem 
Kinwande mittels einer Reihe von Naherungsrechnungen praktisch in Angriff nehmen 
kénne. K. KretscHMANN. 


Erich Kretschmann. Das statische Hinkérperproblem in der Hinsteinschen 
Theorie. Antwort an Herrn A. Gullstrand. Nebst einer Erwiderung von 
A. Gullstrand. Ark. f. Mat., Astron. och Fys. 17, Nr. 25, 4.8., 1923, Nr. 3/4. Der 
erstgenannte Verf., der hier zugleich berichtet, fiihrt gegentiber der Erwiderung von 
A. Gullstrand auf seine frihere Bemerkung (Ark. f. Mat., Astron. och Fys. 17, 
Nr. 2, 3 S., 1922, Nr. 1/2; diese Ber. 4, 110, 1923) im wesentlichen aus, da es fir die 
‘Frage, ob man als Entfernung eines Planeten von der Sonne die Gullstrandsche 
Polarkoordinate + ansprechen diirfe oder sie gleich oder nahezu gleich der Grofie 
r’ — r in der ,Schwarzschild-Hilbertschen Lésung“ setzen miisse, auf die Dar- 
stellungsform der Lésung tiberhaupt nicht ankomme. Jenes sei falsch, da mit 7 als 
Entfernung weder die Babngleichungen des Lichtes Geraden noch die der Planeten 
Ellipsen darstellen wirden. Die Annahme, da die Lichtstrahlkrimmung oder die 
Abweichung der nach der Kinsteinschen Theorie berechneten Stérungskrafte 
von den aus dem Newtonschen Gesetze folgenden die berechnete Bewegung des 
Merkurperibels in dauernd der gleichen Richtung betrachtlich verandern kénne, 
sei 4uSerst unwahrscheinlich. Immerhin kénne erst eine eingehende Rechnung hier- 
aber unbedingt sicher entscheiden. — Durch das im letzten Satze enthaltene Zuge- 
standnis und die vorher — wegen der Raumkriimmung — gebrauchten Wendungen ,gleich 
oder doch nahezu gleich“ und ,in sehr guter Annaherung“ erklart sich A. Gullstrand 
in einer SchluSbemerkung fiir sachlich zufriedengestellt. EK. KRETSCHMANN. 


A. E. Harward. The Identical Relations in Einstein’s Theory. Phil. Mag. 
(6) 44, 880—382, 1922, Nr. 260, August. Verf. zeigt, daS die bekannte Divergenz- 
gleichung: div (R;,, — ¥/y Rg;,) =O Rels spezielle Anwendung einer Beziehung heraus- 
kommt, die zwischen den kovarianten Differentialquotienten des Riemann- 
Christoffelschen Kriimmungstensors besteht und folgendermafen lautet: 


(Bay o%)r a (Rar2)y ie (Ra ry)o = 0. 


Ks wird der Beweis dieser Gleichung gegeben. Setzt man tT = @ und multipliziert 
mit g"”, so resultiert die Divergenzgleichung. Lanczos. 


H. M. Dadourian. On a Simple Derivation of the Lorentz Transformations. 
Phil. Mag. (6) 45, 238—240, 1923, Nr. 265, Januar. Die unmittelbare geometrische 
Konstruktion und die Homogenitaét des Raumes fordert eine lineare Beziehung 
zwischen den ruhenden und den bewegten Koordinaten: « = vt+hk a. Entsprechend 
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beim Ubergang von den gestrichenen Koordinaten zu den ungestrichenen: vw = vo! U 
+ k’a. Da nach dem ersten Postulat der Relativitat keines der Systeme vor dem 
anderen bevorzugt sein kann, folgt mit Leichtigkeit: vo’ = —v, k' = k; so bleibt 


als einzige Unbekannte der Faktor k. Derselbe berechnet sich aus dem zweiten 
Postulat, demnach ein Signal, welches mit Lichtgeschwindigkeit forteilt, auch vom 


. . lan . . . i. 2 

anderen System aus beurteilt dieselbe Geschwindigkeit haben soll, zu: k = yj nha 
- 7} 

So kommt man auf einem einfachen, eleganten*Wege zur Ableitung der Lorentz- 
transformation. Lanozos. 


Josef Hopmann. Die Deutung der Ergebnisse der amerikanischen Hinstein- 
expedition. Phys. ZS. 24, 476—485, 1923, Nr. 21/22. Nach einem Bericht tber das 
Beobachtungsverfahren der Lick-Sternwarte bei der Sonnenfinsternis-Expedition 1922 
(vgl. diese Ber. 4, 1517, 1923) diskutiert Verf. die méglichen Deutungen der Resultate. 
Die nichtsystematischen Fehlerquellen zufalliger Art kénnen zum Teil rechnerisch 


eliminiert, zum Teil durch Mittelbildungen der Messungen auf mehreren Platten und. 


an mehreren Sternen herabgedriickt werden. Als einzige wesentliche Unbestimmtheit 
bleibt nur die MaSstabdifferenz der beiden zu vergleichenden Platten. Sie wurde 
indirekt ermittelt aus dem Vergleich von Sternen auSerhalb eines Umkreises von 2° 
um die Sonne, indem man hier die Sternverdrangung durch die Sonne als praktisch 
0 annahm. Nach der Relativitiitstheorie haben wir nun fir die radiale Verschiebung 
der Sternérter (r) als Funktion des Abstandes vom Sonnenmittelpunkt (d) folgenden 
Ansatz zu machen: 


r=ad+ps oe Ege ih en hac tire an cht (E) 


Das erste Glied stammt aus der MaSstabdifferenz, das zweite ist die Hinsteinsche 
Lichtablenkung. Der Koeffizient 8 entspricht der Ablenkung am Sonnenrand, ihr 
theoretischer Wert ist 1,75’. Strenge Rechnung nach der Methode der kleinsten 
Quadrate fahrt zu folgenden Werten der beiden Konstanten: « = — 0,0673” = 0,0139, 
8 = 1,77’ + 0,15. Die Mafstabdifferenz ergibt sich also als klein, der Koeffizient der 
Ablenkung in guter Ubereinstimmung mit der Theorie. AuSer dem Hinsteineffekt 
kann aber noch eine ganz andersartige Deutungsméglichkeit herangezogen werden: 
die von Courvoisier bereits 1904 beschriebene ,jahrliche oder kosmische Refraktion“. 
»Diese ist eine durch zahlreiche Beobachtungen gesicherte Verschiebung der Stern- 
érter. Eine befriedigende Theorie hierfiir existiert nicht. Aus verschiedenen Griinden 
glaubt Verf., da& es sich um eine terrestrische Refraktionsanomalie handelt, da die 
Annahme eines zirkumsolaren Gases zu Widersprichen mit anderen Tatsachen 
fiihrt.“ Courvoisier hat die beobachteten Werte mit gutem Erfolg durch die Formel: 


= 0,55" (1 — Y/sin 4) darzustellen versucht. Nur die Venusbeohachtungen in oberer 
Konjunktion verlangen ein starkeres Ansteigen der Kurve in unmittelbarer Sonnen- 
nihe. Um die MeBresultate im Sinne eines Courvoisiereffektes zu deuten, wahlt 
Verf. eine lineare Interpolationsformel: 
EE ee Oe Se agen 5a (C) 
Dieselbe erweist sich angesichts der grofen Streuung der Beobachtungsdaten inner- 
halb des gesicherten MeBbereichs als ebenso berechtigt, wie der Ansatz (EH). Fir 
die Koeffizienten findet er: ; soi : 
a = — 0,266” = 0,033, C = 0,676” = 0,068. 
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Im ersten Glied steckt die unbekannte MaSstabdifferenz darin und man kann nicht 
entscheiden, inwiefern sich noch der Courvoisiereffekt iiberlagert. Die absolute 
Konstante (, also die Verdringung im Mittelpunkt der Sonne, zeigt sich in guter Uber- 
einstimmung mit einer Extrapolation der Venusbeobachtungen. So kommt also Verf. 
zum Resultat: ,Ohne die Kenntnis des Hinsteineffektes wiirden wir die amerikanischen 
Aufnahmen als die beste Bestatigung der »jahrlichen Refraktion« am Sonnenrande 
aufzufassen haben.“ ine endgiiltige Entscheidung kann erst erfolgen, wenn die 
MaBstabdifferenz auf direktem Wege bestimmt wird, z. B..durch gleichzeitige Auf- 
nahme eines Vergleichsfeldes in etwa 159 Abstand von der Sonne wahrend der Tota- 
litat. Da dieses der deutschen Expedition 1923 unter giinstigen Umstanden gelungen 
ist, steht zu erhoffen, daB sie zu beiden Effekten entscheidende Ergebnisse bringen 
wird. Lanczos. 
W. Pauli jr. Zur Frage der Zuordnung der Komplexstrukturterme in 
starken und in schwachen auferen Feldern. ZS. f. Phys. 20, 371—387, 1924, 
Nr. 6. Bekanntlich lassen sich die Terme eines Multipletts durch die Quantenzahlen 
r, k und j charakterisieren, von denen die beiden ersteren fiir ein bestimmtes Multi- 
plett dieselben Werte haben. In einem schwachen auferen Feld tritt dann noch 
eine weitere Quantenzahl m hinzu. In einem starken auferen Magnetfeld, wie es- 
beim Paschen-Backeffekt verwendet wird, sind dagegen die Terme statt durch jy durch 
zwei Quantenzahlen m, und m, klassifiziert, deren Summe gleich m ist und die in 
eindeutiger Beziehung zu den Werten der Terme stehen. In der hier besprochenen 
Arbeit wird nun die Frage behandelt, in welchen Termwert in starken Feldern ein 
vorgegebener Termwert in schwachen Feldern bei anwachsender Feldstarke tbergeht. 
Da hierbei r, * und m unverandert bleiben, reduziert sich die Aufgabe auf die Zu- 
ordnung von m, (oder m, = m—m,) zu j bei gegebenem r, k und m. Um diese 
Zuordnung theoretisch ermitteln zu kénnen, wird von einem mechanischen Modell 
ausgegangen, das eine gewisse Analogie zu den wirklichen Verhialtnissen aufweist. 
GemaB diesem tiben der Atomrest und das 4uBere Elektron entgegengesetzt gleiche 
Drehmomente aufeinander aus, welche tiberdies auf der durch~die Impulsvektoren 
dieser beiden Hinzelsysteme gelegten Ebene senkrecht stehen. Diese Einzelimpulse 
bleiben deshalb dem Betrag nach konstant und werden mit r bzw. k identifiziert 
(dabei sind alle Impulse in der Hinheit h/2a ausgedriickt). Weiter denke man sich 
das aufere Elektron und den Atomrest mit magnetischen Momenten versehen, die 
den Impulsen dieser Systeme parallel sind und einen solechen Betrag haben, daB der 
Quotient aus magnetischem und mechanischem Moment fir das auSere Elektron dem 
von der Elektronentheorie geforderten Wert e/2mc gleich ist, der entsprechende 
Quotient fiir den Atomrest aber einen davon verschiedenen Wert hat (fiir die von 
Landé untersuchte Multiplettklasse speziell einen doppelt so groBen Wert). Durch 
die letztere Annahme wird formal dem Versagen des Larmorschen Theorems Rech- 
nung getragen. Durch die Werte der magnetischen Momente sind zugleich die Dreh- 
momente bestimmt, die vom auBeren Magnetfeld auf die beiden Kinzelsysteme aus-— 
geiibt werden. Stets ist die Gesamtimpulskomponente parallel dem Feld zu quanteln” 
und diese wird mit m identifiziert. Im Grenzfall sehr schwacher Felder legt die 
aweite Quantenbedingung den Gesamtimpuls des Systems fest, der hier mit j identi- 
fiziert wird, wahrend im entgegengesetzten Grenzfall sehr starker Felder die Impuls- 
komponenten der beiden Kinzelsysteme parallel dem Feld fiir sich zu quanteln sind 
ue bzw. m,. und my, gleichgesetzt werden. — Man kann nun bei diesem Modell auf 
Grund der Mechanik und der Quantentheorie der bedingt periodischen Systeme den 
Ubergang von schwachen zu starken Feldern untersuchen und gelangt unter gewissen 
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allgemeinen Voraussetzungen, welche die AusschlieSung von mechanischen Singulari- 


taten betreffen, zu folgenden Zuordnungen von m,. und m, zu j bei gegebenem r, k 
und m: 

m, = j.— k, m, =m—(j—k) firm >r—k) 

m, =m—(r—j), m= r—j i a (I) 
oder 

m, =jJ—", mn, = me — (=) fiir m => k—r) 

Mm, = m — (k—)J), m= k—J fir m < k— r | - - (IJ) 


Die Zuordnung (I) gilt, wenn bei Fehlen eines ‘auBeren Feldes die Energie eine 
wachsende Funktion von j ist (normale Terme) und zugleich im starken Feld der 
Impulsvektor r des Atomrestes im positiven Sinn gerechnet schneller um die Feld- 
achse prazessiert als der Impulsvektor k des duferen Elektrons (wie es bei der 
Landéschen Multiplettklasse stets der Fall ist); oder wenn bei Fehlen des auSeren 
Feldes die Energie eine abnehmende Funktion von j ist (verkehrte Terme) und zu- 
gleich im starken Feld & (im positiven Sinn gezahlt) schneller prazessiert als r. Die 
Zuordnung (Il) gilt in den gegenteiligen Fallen, ist also insbesondere bei den ver- 
kehrten Termen der Landéschen Multiplettklasse zu erwarten. Wi Paciy jr: 


W. Pauli jr. Uber das thermische Gleichgewicht zwischen Strahlung und 
freien Elektronen. ZS. f. Phys. 18, 272—286, 1923, Nr. 5. Die Arbeit behandelt 
das Problem, soleche Annahmen itiber den Energieaustausch von Strahlung’ und 
freien Elektronen zu finden, daS Elektronen mit Maxwellscher Geschwindigkeits- 
verteilung sich mit einem Planekschen Strahlungsfeld im thermodynamischen Gleich- 
gewicht befinden. Zunachst wird von Compton und Debye die Annahme iiber- 
nommen, daf bei den elementaren Quantenprozessen der Zerstreuung der Strahlung 
an freien Elektronen ein gerichtetes Quant mit-der Frequenz v, der Hnergie H = hy 


und dem Impuls J’ vom Betrag © in ein Quant mit geanderter Frequenz v, von 


anderer Richtung verwandelt wird, wobei wieder H, = hy, und |I,| = gilt; 


dabei soll gleichzeitig das Elektron eine solche Geschwindigkeits- (Impuls-) Anderung 
erleiden, da8 beim Elementarproze8 Impuls und Energiesatz gewahrt bleiben. Ele- 
mentarprozesse, bei denen Impuls J' und Energie E des Strahlungsquants und Impuls & 
und Energie U des Elektrons vor und nach dem Prozef in bestimmten, vorgegebenen 
infinitesimalen Bereichen liegen (die natirlich mit den Bedingungen der Erhaltung 
von Gesamtenergie und Gesamtimpuls im Hinklang sein miissen), mégen ,Klementar- 
prozesse bestimmter Art“ genannt werden. — Die Haufigkeit von solchen ,,Klementar- 
prozessen bestimmter Art“ muS dann, damit die genannte thermodynamische Bedin- 
gung erfillt ist, wie die Untersuchung zeigt, von der Form sein Ag, + Ba, Op, 
Hierin bedeuten 9, und @, die spektralen Strahlungsdichten bei den Frequenzen v 
und », vor und nach dem ProzeS und A und B von den Elementarbereichen ab- 
hangige, von der Beschaffenheit des Strahlungsfeldes aber unabhangige GréSen, welche 
8 ath 


die Relation = oe v3 erfillen miissen. Der einzelne Koeffizient A (oder B) ist 


nur der Bedingung unterworfen, da die Anzahl von Elementarprozessen bestimmter 
Art im Zeitelement dt gegeniber Lorentztransformationen invariant sein muS. Es 
zeigt sich, da& der allgemeinste Ausdruck fiir A, der dieser Forderung gentigt, noch 
eine auf Grund thermodynamischer Betrachtungen allein nicht naher bestimmbare 
Funktion von zwei Veranderlichen enthilt. — Das zweite Glied Bo,g,, im Aus- 
druck fir die Haufigkeit eines bestimmten Elementarprozesses hy —> hv, bedeutet, 
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daB dieser 6fter vor sich geht, wenn sowohl Strahlung der Frequenz als auch 
Strahlung der Frequenz y, vorhanden ist, als wenn nur die Strahlung der ersteren 
Frequenz v allein vorhanden ist. Die hierdurch geforderte gegenseitige Beeinflussung 
verschiedener Strahlungsquanten ist analog zu derjenigen Wechselwirkung verschiedener 
Strahlenbiindel, die in der klassischen Theorie in den Interferenzschwankungen er- 
scheint. Wirde man das Glied Bo, Oy, fortlassen, so mite, damit zwischen freien 
Elektronen und Strahlung Temperaturgleichgewicht herrscht, das Wiensche statt 
des Planeckschen Strahlungsgesetzes gelten. W. Pavut jr. 


A. Einstein und P. Ehrenfest. Zur Quantentheorie des Strahlungsgleich- 
gewichtes. ZS. f. Phys. 19, 301-306, 1923, Nr. 5/6. Bekanntlich hat Einstein fir 
die Aus- und Einstrahlungsprozesse eines Bohrschen Atoms folgende statistische 
Gesetze aufgestellt. Die Wahrscheinlichkeit, daS in der Zeiteinheit ein Quant hy 
beim Ubergang zwischen zwei stationaren Zustanden des Atoms emittiert wird, ist 
a+v@,, die Wahrscheinlichkeit, daS ein Quant hy absorbiert wird, ist bo@,. Dabei 
bedeutet @, die spektrale Energiedichte des vorhandenen Strahlungsfeldes bei der 
Frequenz v, und die GréSen a und b missen, damit im Planckschen Strahlungsfeld 
thermisches Gleichgewicht herrscht, die Bedingungen erfillen ~ = Be v3, In der 
hier besprochenen Arbeit wird nun zunachst die Behandlung des Falles bewegter 
Molekitile gegentiber der friheren Arbeit von Hinstein wesentlich vereinfacht. Man 
betrachte statt Ubergingen zwischen zwei stationaren Zustanden schlechthin, da jetzt 
der Zustand des Molekiils durch die Geschwindigkeitskomponenten seines Schwer- 
punktes mitbestimmt ist, ,Uberginge bestimmter Art“, bei denen zugleich die 
letzteren vor und nach dem Elementarproze8 in vorgegebenen infinitesimalen Bereichen 
(gleicher Wahrscheinlichkeit a priori) liegen. Damit in einem Planckschen Strah- 
lungsfelde statistisches Gleichgewicht herrscht, geniigt es dann. daS fir alle Uber- 
gange bestimmter Art a und b die angegebene Relation erfiillen, wie sonst auch 
immer a von der Wahl der Elementarbereiche abhingen mag. — Sodann werden die 
angegebenen Hlementargesetze fiir den Fall der Emission oder» Absorption eines 
Quantums hy und das in der obenstehend referierten Arbeit aufgestellte Elementar- 
gesetz fiir den Fall der Zerstreuung, bei dem gleichzeitig ein Quant hy absorbiert — 
und ein Quant fv’ von anderer Frequenz emittiert wird, als Spezialfalle dem Elemen- 
targesetz fir einen allgemeineren Typus von Quantenprozessen untergeordnet, bei dem 
gleichzeitig mehrere Quanten hv, ... hv, absorbiert und mehrere Quanten hv, ... hv, 
emittiert werden. Dieses allgemeine Elementargesetz kann wie folgt formalert 
werden. Es mégen einem jeden TeilprozeS der blofen Absorption bzw. Emission 
eines Quantums ‘A Vie baw. hv, Teilkoeffizienten a,, b, bzw. a}, bj), gedanklich zugeordnet 
werden. Die Haufigkeit des zusammengesetzten Prozesses werde dann als von der-— 
selben Form angenommen wie das Produkt der Haufigkeit von Teilprozessen der 
betrachteten Art, sie werde also gleichgesetzt: 


p q 
LT 0, TT G+ Q0,): 
Ro k=1 


Die Verff. zeigen 7 da8 dann statistisches Gleichgewicht im Planckschen Strahlungs-— 
feld vorhanden ist, wenn alle Teilkoeffizienten a und 6 die Relation erfillen 
% 8h a, 8h 


a = —,- 8, ee D v3. Es sei noch bemerkt, da8 den Teilkoeffizienten a 
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und ) fir sich hierin keine direkte physikalische Bedeutung zukommt, sondern nur 
‘dem Produkt aller gestrichenen und ungestrichenen a, (wobei gemafi den angegebenen 
Relationen an Stelle jedes a, auch das zugehérige ), genommen werden kann). 

W. Pavti jr. 


L. S. Ornstein und H. C. Burger. Die Dimension der Einsteinschen Licht- 
‘quanten. ZS. f. Phys. 20, 345—350, 1924, Nr. 6. Die Existenz der Lichtquanten hat 
eine Bestatigung gefunden durch den Comptonschen Versuch. Man mu annehmen, 
da bei der Wechselwirkung von Lichtquant und Elektron Energie und Impuls kon- 
stant bleiben. Durch Stof%e von Lichtquanten und Elektronen kommt ein Gleich- 
-gewicht zustande, wobei die Elektronen Maxwellsche Geschwindigkeitsverteilung 
besitzen. Es existiert ein stationarer Zustand, wenn fir die Strahlung das Wiensche 
Gesetz gilt. Es ist aber notwendig anzunehmen, daB die Lichtquanten eine StoBflache 
besitzen proportional 42, d. h. ihre Dimension in einer Richtung senkrecht zur Fort- 
pflanzungsrichtung mu8 proportional der Wellenlange 4 sein. — Die Anwendung 
dieses Resultats auf die bekannte Hinsteinsche Herleitung des Planckschen Strah- 
lungsgesetzes erlaubt den Einsteinschen Konstanten A und BP eine durchsichtigere 
Bedeutung zu verleihen. ORNSTEIN. 


L. S. Ornstein und H. C. Burger. Zur Dynamik des StoBes zwischen einem 
Lichtquant und einem Elektron. ZS. f. Phys. 20, 351—357, 1924, Nr. 6. Energie 
und Impulsgesetz geniigen nicht, um den Zusammensto$ von Elektron und Lichtquant 
zu bestimmen. Dazu braucht’man ein Modell, und die Ergebnisse einer vorangehenden 
Mitteilang machen es wahrscheinlich, daS das Lichtquant eine Kugel ist, dessen 
Radius proportional 4 ist. Diese Annahme wird gestiitzt von der Tatsache, da8 fir 
kugelférmige Lichtquanten das Gesamtvolumen aller Quanten ein kleiner Bruchteil 
des totalen Volumens der Strahlung ist im Gebiete, wo das Wiensche Gesetz giltig 
ist. — Energie-, Impuls- und Drehimpulsgleichungen in Relativitatsform ergeben das 
Reflexionsgesetz. Das Lichtquant wird vom Elektron zuriickgeworfen wie eine leichte 
Masse durch eine schwere ruhende Masse. Die Intensitét von sehr harten zerstreuten 
Réntgenstrahlen ist mit diesem Resultat im Hinklang. ORNSTEIN. 


G. E. M. Jauncey. A corpuscular quantum theory of the scattering of 
x-rays by light elements. Phys. Rev. (2) 22, 233—241, 1923, Nr. 3. Verf. ist 
nicht befriedigt von der Methode, nach der Compton in seiner Quantentheorie der 
gestreuten Réntgenstrahlung die Formel fir die Intensitatsverteilung ableitet. Compton 
hatte hierbei die Vorstellung eines Dopplereffekts nach der klassischen Theorie zu | 
Hilfe genommen, nach welcher die Streustrahlung als herriihrend gedacht wird von 
in der Richtung des Primirstrahles bewegten Elektronen, die klassisch streuen und 
eine solche Geschwindigkeit besitzen, daB eben die Comptonsche Wellenlangenver- 
anderung mit dem Streuwinkel herauskommt. Diese unmotivierte Anleihe bei der 
klassischen Theorie mochte der Verf. vermeiden. Er macht darauf aufmerksam, daf 
die von einem Elektron gestreute Energie nach der klassischen Theorie von Thomson 
8H et. Jo 

3 m? c* A 
m — Masse des Elektrons, ¢ = Lichtgeschwindigkeit). Dies ist aber die auf eine 


den Betrag besitzt (Jy = einfallende Intensitat, e — Hlementarquantum, 


urel Radi ee ale 
ugel vom Radius / 3-3 


Dimensionen eines Elektrons ibereinstimmt. Das Quant wird also gestreut, wenn 
seine urspriingliche Bahn die Kugeloberflache des Elektrons irgendwo schneidet. 


= 4,6.10—-13 cm auffallende Energie, was mit den 
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Verf. zeigt, da sich fiir lange Wellen, also kleine Quanten, welche bei der Streuuns 
praktisch keine Energie einbiifen, die klassische Energieverteilung ergibt, wenn mai 
Quant und Elektron als elastische Kugeln vorstellt und fir den Radius des Elektron 
den obengenannten Wert einsetzt. Bei Quanten mit grofem Impulsmoment dagege 
wird infolge des HKlektronenriickstoBes die Energieverteilung der Streustrahlung ver 
andert. Die vom Verf. gefundenen Formeln fir die raéumliche Energieverteilung de 
Streustrahlen unterscheiden sich etwas von den Comptonschen, namentlich bei sehi 
* hohen Frequenzen (y-Strahlen). Zum Vergleich herangezogene Messungen vor 
Ishino und solche von Compton besitzen nicht die zur Entscheidung zwischer 
beiden Theorien erforderliche Genauigkeit. BEHNKEN 


K. C. Kar. Uber ,spontane Schwankungen® in der Physik. Phys. ZS. 24 
429—434, 1923, Nr. 20. Wahrend man bisher die Formeln fiir die GréBe der spon: 
tanen Schwankungen der makroskopischen Zustandsparameter eines physikalischer 
Systems gewohnlich aus der Betrachtung der mikrokanonischen Gesamtheit im 
Sinne der statistischen Mechanik abgeleitet hat, versucht der Verf., dasselbe Zie 
unter Zugrundelegung der kanonischen Gesamtheit zu erreichen. Er hedient sich 
dabei einer Methode, die sich eng an das Verfahren von Cl. Schafer (Hinfiihrung in 
die theoretische Physik) anschlieSt. Es gelingt ihm, fiir ideale Gase das mittlere 
Schwankungsquadrat der Temperatur bei konstantem Volumen, das des Druckes bei 
konstanter Temperatur, und die totale Druckschwankung in Ubereinstimmung mit 
den bereits bekannten Resultaten aufs neue abzuleiten. Hierauf folzen Versuche zur 
Berechnung der Schwankungen vierter Ordnung von Druck und Temperatur in der 
Nahe des kritischen Zustandes ,bei einem idealen Gas“ und bei einem realen Gas, 
die aber wegen verschiedener Fehler unrichtig sind. FUrte. 


Dorothy Wrinch and Harold Jeffreys. On certain Fundamental Principles 
of Scientific Inquiry. Phil. Mag. (6) 45, 368—374, 1923, Nr. 266, Februar. Fort- 
setzung der Betrachtungen einer friheren Arbeit (Phil. Mag. 42, 369, 1921; diese 
Ber. 3, 400, 1922). Die fundamentalen Gesetze kénnen keine willkiirliche Konstanten 
enthalten, es sind also die Differentialgleichungen als fundamental zu betrachten und 
nicht ihre Integration (z. B. die Laplacesche Gleichung gegeniiber dem Newton- 
schen Kraftgesetz). Gleichungen, in denen auch willkirliche Funktionen vorkommen — 
wie z. B. in der Poissonschen die Materiedichte —, haben nur makroskopischen 
Charakter und sind nicht als Urgesetze anztsehen. — Obwohl die Beobachtungen nie 
exakte Werte fiir die gesuchten physikalischen GréSen liefern kénnen, sondern nur 
untere und obere Grenzen, kann doch ein Gesetz mit unbegrenzter Wahrscheinlichkeit 
bewiesen werden, wenn man das Prinzip der Einfachheit zu Hilfe nimmt. Dasselbe 
gehort zu den Voraussetzungen nicht-logischen Charakters der wissenschaftlichen 
Forschung. Es werden noch Betrachtungen aus der Mengenlehre angeschlossen. 
F Lanczos. 
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Erich Kretschmann. Das statische Kinkérperproblem in der Einsteinsche: 
Theorie. Antwort an Herrn A. Gullstrand. Nebst einer Krwiderung vo 
A.Gullstrand, Ark. f.Mat., Astron. och Fys.17, Nr. 25, 4 S., 1928, Nr. 3/4. [S. 486. 


Joseph Larmor. Can Gravitation really be absorbed into the Frame o 
Space and Time? Nature 111, 200, 1923, Nr. 2780. [S. 486.] KRETSCHMANN, 
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Josef Hopmann. Die Deutung der Ergebnisse der amerikanischen Einstein- 
*xpedition. Phys. ZS. 24, 476—485, 1923, Nr. 21/22. [S. 487, | LANCZOS. 


Lewis F. Richardson. Theory of the Measurement of Wind by Shooting 
Spheres Upward. Phil. Trans. (A) 228, 345—382, 1923, Nr. 613. Es wird eine 
Methode zur Windmessung in der Hohe angegeben. Sie reicht vorliufie bis 650 m 
md ist unabhangig von den Lichtverhaltnissen (Bewélkung, Nebel, Dunkelheit) und 
len Vertikalbewegungen der Luft. — Aus einer kleinen nahezu senkrecht nach auf- 
warts gerichteten Kanone werden Kugellagerkugeln in die Hdhe gescthossen. In 
ruhiger Luft wird die Kugel bei gegebener Neigung des Rohres in bestimmtem 
Azimut und bestimmter Distanz von der Miindung zur Erde fallen. Durch den 
Wind erhalt die Kugel eine gewisse Abdrift. Gegeben ist nun aus der Beobachtung 
Azimut und Distanz des Kugelauftreffpunktes mit der Kanonenmindung als Ursprung 
and die Zeit, die zwischen dem Abfeuern des Geschiitzes und der Riickkehr auf die 
Erde vergeht. Angenommen wird ein Luftwiderstandsgesetz proportional dem Ge- 
schwindigkeitsquadrat. Die Theorie dieser Versuchsanordnung (fiir mit der Hohe 
variierende Windstarken), die hier entwickelt wird, gestaltet sich recht kompliziert 
und lauft auf die Lésung einer Integralgleichung erster Art hinaus. Das Problem ist 
dem der Erdbebenstrahlen ein wenig verwandt, bei denen ebenfalls die Laufzeit und 
die scheinbare Geschwindigkeit gegeben sind. Die Versuche sollen von sehr gutem 
Erfolge begleitet sein. ConRaD. 


Karl Wolf. Beitrage zur ebenen Elastizitatstheorie. ZS. f. techn. Phys. 4, 
375—379, 1923, Nr.10. In dem vorliegenden dritten Teil der Beitrage wird die Be- 
rechnung des Spannungszustandes in einem Gewdlbe aus isotropem Material mit 
Kigengewicht behandelt. Durch ein auf elementaren funktionentheoretischen Uber- 
legungen beruhendes Verfahren gelangt der Verf.-zur Auffindung von Lésungen der 
biharmonischen Differentialgleichung \/2\/2/ = 0 und mit Hilfe der konformen 
Abbildung x«+7y = '¥,(u+iv)? die Spannungsverteilung in einem Gewdlbe zu 
finden, das von zwei konfokalen Parabelbégen begrenzt wird, wobei der untere Rand 
spannungsfrei ist, wahrend zur Befriedigung der Bedingungen, welche durch die Be- 
lastung des oberen Randes gegeben sind, noch eine Reihe von willkirlichen Konstanten 
ubrig bleibt. Die Form eines solchen Gewélbes stimmt sehr gut mit den in der 
Technik tiblichen Annahmen iiberein. Fiir einen speziellen Belastungsfall werden die 
Resultate der Theorie verglichen mit den Ergebnissen, welche die in der technischen 
Praxis tibliche Naherungstheorie liefert. ; Liprck. 


Mesnager. Bemerkungen zu der Arbeit von Malaval: Déformations per- 
manentes ala traction et a la compression. C. R. 176, 490—491, 1923, Nr. 8. 
Der Verf. stellte i. J. 1900 fiir die Hartung der Metalle das Gesetz auf: ,Die Kurven, 
welche die Hartung eines Metalls durch Zug oder Druck als Funktionen der Ver- 
fangerung darstellen, sind superponierbar.“ Die Richtigkeit dieses Gesetzes wird durch 
die Arbeit von Malaval (diese Ber. 4, 980, 1923) experimentell bestatigt. Aus 
weiteren, durch den Verf. veranlaften Versuchen ergibt sich, da die Zunahme der 
Hartung geringer ist, wenn abwechselnd Zug- und Druckkrafte wirken. Kine in 
entgegengesetzter Richtung wirkende Kraft scheint die Wirkung der vorangegangenen 
feilweise zu zerstOren. : ’ Luror. 


Friedrich Kérber und Rudolf H. Sack. Vergleichende statische unddynamische 
Zugversuche, Mitt. a. d. Kaiser Wilhelm-Institut f. Hisenforschung 4, 11—29, 1922. 
Es wurden statische ZerreiBversuche und mit einem 75 kg-Pendelhammer Schlagzug- 
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versuche an vier normalisierten Stahlsorten mit 0,08, 0,20, 0,63 und 0,86 Proz. C aus- 
gefibrt. Benutzt wurden Probestabe von 20mm Durchmesser, die mit Hohlkohlen 
von 14mm Durchmesser (d) und Langen von 10. da, 5.d, d und 0 versehen waren. Die 
Ergebnisse sind etwa dahin zusammengefabt, daS die Dehnung und die Einschnirung 
im wesentlichen yon der Zerreibgeschwindigkeit unabhangig sind und nur bei den 
O-reichen Staihlen die dynamischen Werte die statischen iibertreffen. Dagegen sind 
die spezifische Brucharbeit und die Zugspannung beim dynamischen Versuch durchweg 
gré8er als beim statischen. Der Unterschied zwischen beiden wachst mit zuanehmendem 
C-Gehalt und bei den C-reichen Staben mit abnehmender Stablange. Bei den 
dynamischen Versuchen streuten die Werte fiir die Dehnung und die spezifische 
Brucharbeit sehr stark. Weitere Versuche mit Staben von geringerem Durchmesser 
lieferten den Beweis fiir die Giiltigkeit des Ahnlichkeitsgesetzes (Gesetz der 
proportionalen Widerstaénde) fiir die Schlagzugversuche. Als Probestab fir diese 
wird ein solcher. mit Hohlkehle empfohlen, dessen Schaftdurchmesser gleich dem 
1,5fachen Stabdurchmesser und dessen Meflange zwischen d und 5.d zu nehmen ist. 

BERNDT, 


Friedrich Kérber und Ivan Bull Simonsen. Dynamische Harteprifung nach 
der Differentialmethode. Mitt. a. d. Kaiser Wilhelm-Institut f. Eisenforschung 4, 
61—66, 1922. Bei dem Morinhammer und dem Brinellmeter wird eine Stahlkugel 
gleichzeitig in das Probe- und in ein Vergleichsstiick durch einen Hammerschlag ein- 
gedriickt. Die Untersuchung mit dem Brinellmeter an einer Reihe von gegliihten und 
vergiiteten Stahlen mit verschiedenem C-Gehalt — unter Benutzung zweier verschieden 
harter Vergleichsstahle — ergab, dal die Werte H, (mit dem Kindruckdurchmesser 4) 
mit den Brinellharten H) (Kindruckdurechmesser dy) angenahert in der Beziehung 
stehen: H, = (d)/d)?:8. Ho; sie gilt auch, wenn die Harte der Probe mehr als 50 Hinheiten 
groBer als die des Vergleichsstiickes ist, wahrend bei sehr weichen Proben erhebliche 
Abweichungen auftreten. Vorteilhaft arbeitet man deshalb mit einem méglichst 
weichen Vergleichsstahl. BERNDT. 


M. y. Schwarz. Technische Hartebestimmungsmethoden. Die GieSerei 11, 
53—55, 1924, Nr.5. Von den statischen Priifmethoden werden geschildert die Ver- 
fahren von Brinell (Kugel), Féppl und Schwenden (gekreuzte Zylinder), Martens 
und Heyn (bestimmte Hindrucktiefe) und Lohrke (fir Lagermetalle). Bei den 
dynamischen Verfahren werden hauptsichlich besprochen der Apparat der Poldihitte, 
die Kugelschlaghammer (Graven, Baumann), die Kugelfallhiammer (bei denen ein 
Gewicht herabfallt; die Fallarbeit ist proportional der vierten Potenz des Eindruck- 
durchmessers), das Skleroskop und der Pendelhartemesser. Im Anhang werden kurz 
behandelt die magnetische Hirtepriifung, die Ritzharte und die Bohrharte. BERND‘. 


Hermann A. Holz. A Portable Apparatus for the Rapid and Precise 
Investigation of the Accuracy of Calibration of Small Compression 
Testing Machines. Testing 1, 41—44, 1924, Nr. 1. Beschreibung des Amslerschen 
elastischen Dynamometers; es besteht aus einer starken Feder in Form eines Ketten- 
gliedes, deren Zusammendriickung durch eine in der Mitte zwischen den beiden 


Langseiten angebrachte MeSuhr beobachtet wird. Die Eichung erfolgt durch unmittel- 
bare Gewichtsbelastung. Eine Last von 500 kg gibt eine Zusammendriickung von 1 mm 
Brauchbar ist das Dynamometer bis 5000 kg; erforderlich ist ein freier Raum vo 
mindestens 6”. BERND 


B. C. Anderson. A Universal Static and Kinetic Wood Testing Machine 
Developed To Meet the Requirements of the French Aeronautical 
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Standardization Committee. Testing 1, 72—79, 1924, Nr. 1. Beschreibung einer 
kleinen Amsler Universal-Priifmaschine mit hydraulischem Antrieb und Messung 
durch Federdynamometer, mit welcher die Biege-, Druck- und Zugfestigkeit, 
Spaltbarkeit und Harte von Holzproben bestimmt wird. Angebaut an die Maschine 
ist ein Schlagpendel, mit welchem die Schlagarbeit und der vom Stab ausgehaltene 
GréfStdruck bestimmt wird. Zu diesem Zweck ruht der Stab gegen zwei Stiitzen, von 
denen die eine fest ist, die andere sich dagegen durch eine 10 mm-Stahlkugel gegen 
einen Stab aus gegliihtem Al stiitzt. Der Druck wird aus der Gréfe des Kugeleindrucks 
in dieser bestimmt. Bei der Biege-, Druck- und Hartepriifung wirkt die Last parallel, 
_bei der Zug- und Spaltbarkeitsprobe senkrecht zu den Jahresringen. BERNDT. 


R. G. Batson. Testing Wires and Wire Ropes. Testing 1, 7—22, 1924, Nr. 1. 
Die Ermiidungsversuche fiir Drahtseile wurden so ausgefiihrt, daB sich ein gewisses 
Stiick des belasteten Seiles auf eine Rolle auf- und abwickelte. Der Wechsel betrug 
200 oder 800 pro Min. ‘ Bestimmt wurde fir Rollen verschiedenen Durchmessers (D) 
und mit Anfangslasten von 0,01 bis 0,40 der Bruchlast die Zahl der Wechsel (NV) bis 
zum Bruch des ersten Drahtes und bis zum Bruch des ganzen Seils. Dabei ergab 
sich die Beziehung N = K.D*l2/1', wo T die Spannung in dem Seil und K und n 
Konstanten sind, die noch von der Art des Seiles abhangen. Fiir ein gegebenes Seil 
ist die zum Bruch des Drahtes erforderliche Arbeit konstant. BERNDT. 


Paul Fillunger. On Notched-Bar Impact Tests. Testing 1, 23—32, 1924, Nr. 1. 
Die gesamte Energie A zum Durchschlagen eines Kerbschlagstabes wird in zwei Teile 
(A; und A,) zerlegt. Die zur Deformation nétige Arbeit A, ist gleich 5.b.h.y 
(6 — Breite, h = Hohe des ungekerbten Teils, y — Abstand seines Querschnitt- 
schwerpunkts vom Mittelpunkt der Bohrungs-Exzentrizitaét, 6 — Materialfaktor); der 
darauf zum Bruch erforderliche Anteil A, ist gleich 2@.b.h (2@ = Materialfaktor). 
Daraus folgt, daB die spezifische Kerbschlagarbeit 4/(b.h) —6.y+2@ keine Material- 
konstante ist, sondern linear von der Exzentrizitét y abhangt. Dieser Zusammenhang 
wird durch eigene und fremde Versuche bestatigt. Einige Werte sind: 


co) 20 
Verschiedene Stahle .. "| O—22,2 2,4—6,6 
Schmiedeeisen ..... 19,0 fast 0 
(Cia EO aS aie ere Oe 10—13 ~ | 1,75—2,15 
abet ee O10 0,35 
Werkzeugstahl, gehartetI — 0,65 0,58 
‘ i U O17, 0,64 


Die verschiedenen Werkstofte sind durch ihre Werte von 6 und 2@ deutlich ge- 
kennzeichnet. Die durch 6 angegebene Eigenschaft findet bei Versuchen mit Scharf- 
kerben keinen Ausdruck. Brrnpv. 


Friedrich Kérber. Uber die mechanischen Higenschaften und das Gefiige 
kritisch gereckten und geglihten Weicheisens. Mitt. a. d. Kaiser Wilhelm- 
Institut f. Hisenforschung 4, 31—48, 1922. Aus den Versuchen mit wechselnder 
Glihtemperatur und -dauer ergab sich, da starkes Kornwachstum kritisch gereckten 
- Weicheisens zwischen 650° und dem Acs-Punkt erhalten wird, wobei gleichzeitig mit 
der Kornvergréberung eine Zusammenballung des Perlits bzw. Zementits zu gréBeren 
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Inseln erfolgt. Durch die kritische Reck- und Glihbehandlung nimmt der Form- 
anderungswiderstand des Weicheisens stark ab (Erniedrigung der Elastizitatsgrenze 
auf etwa 1/,, der FlieBgrenze auf weniger als 1/5). In der ZerreiBkurve verschwinden 
gleichzeitig die obere FlieBgrenze und der wagerechte FlieBbereich. Bei gekerbten 
Proben macht sich bei statischer und noch mehr bei dynamischer Beanspruchung 
»Kerbsprédigkeit* bemerkbar, bei ungekerbten zeigen sie dagegen die gleiche Form- 
anderungsfahigkeit wie normalisiertes Weicheisen. Die simtlichen Erscheinungen 
lassen sich beseitigen, das EKisen also in den normalen Zustand zuricktihren, durch 
Gliihen oberhalb Ac;. Eine etwa gleich starke Erniedrigung des Formanderungs- 
widerstands wie durch die oben angegebene Behandlung erzielt man auch durch 
dreistiindiges Glihen bei 1200°. BERNDT. 


Fritz Wiist. Vergleichende Untersuchungen an saurem und basischem 
Stahl. Mitt. a. d. Kaiser Wilhelm-Institut f. Eisenforschung 3, 29—55, 1922, Nr. 2. 
Bei gleicher chemischer Zusammensetzung zeigten je ein weiches und ein mittelhartes 
FluBeisen aus dem basischen und dem sauren Herdofen im gewalzten Zustande und 
nach verschiedenen Gliihbehandlungen gleiche thermische und magnetische Um- 
wandlungstemperaturen, gleiche elastische und Festigkeitseigenschaften, gleiches Gefiige, 
gleiche Leitfahigkeit und magnetische Higenschaften. Die Kerbschlag- und die techno- 
logischen Proben ergaben fiir das weiche basische FlufSeisen bei hoéherer Temperatur © 
etwas gréfere Zahigkeit als fur das saure; bei den beiden harteren FluSeisensorten 
war aber ein solches Verhalten nicht zu beobachten. Es ergibt sich somit kein 
Unterschied zwischen FluSeisen saurer und basischer Herkunft in bezug auf die an- 
gefiihrten Werkstoffeigenschaften. BERNDT. 


Robert A. Hadfield. The Importance of Special Alloy Steels in Industry. 
Testing 1, 1—3, 1924, Nr. 1. Es wird auf den Zusammenhang zwischen dem Fort- 
schritt der Technik und der Verbesserung der Materialeigenschaften hingewiesen, 
wobei besonders die Stahle mit geringem Hysteresisverlust, die Mn-Stahle fiir Schienen, 
die nichtrostenden Cr-Stahle, die Co-Stahle fiir Magnete und das Duralumin genannt 
sind. Weiter wird auf den Zusammenhang zwischen Materialpriifung und metallur- 
gischen Untersuchungen, sowie auf die Wichtigkeit der Kerbschlagproben kurz ein- 
gegangen. BERNDT. 


Hubert Vogl. Die Hignung des Elektroofens zur Herstellung von Stahl- 
werkskokillen und Tempergu8. Mitt. a. d. Kaiser Wilhelm-Institut f. Eisen- 
forschung 3, 77—98, 1922, Nr.2. Es wurden acht Versuchschargen im Elektroofen 
hergestellt uud zugleich mit den Kokillen Probestabe gegossen; drei weitere Chargen © 
dienten zur Herstellung von schmiedbarem GuS. Die Proben wurden chemisch, 
mechanisch (Biegefestigkeit, Durchbiegung, Zugfestigkeit, Schlagfestigkeit, Harte) 
und mikroskopisch untersucht. Die Haltbarkeit der Kokillen war um so besser, je 
feiner die Graphitausscheidung war. Nach dem Ergebnis der Untersuchungen eignet 
sich der Klektroofen vorziiglich zur Herstellung von hochwertigem Grau- und Temperguf. 
BERNDT. _ 
H. Carrington. The strength properties of wrought iron, mild steel and 
nickel steel at high temperatures. Engineering 117, 69—71, 1924, Nr. 3029. | 
An gegliihten Proben von Schmiedeeisen, 0,19 Proz. C- und 3,41 Proz. Ni-Stahl, die 
unmittelbar durch den Strom eines kleinen Transformators geheizt wurden, wurden 
aus den Registrierkurven Elastizitats-, Streck- und Bruchgrenze, an Sankey-Proben die 
Anzahl der Biegungen bis zum Bruch und die dabei verbrauchte Energie, sowie 
durch Biegungsversuche der Elastizitatsmodul und das Poissonsche Verhialtnis fir 
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verschiedene Temperaturen bestimmt. Die Dehnung erreichte ein Minimum zwischen 
200 und 300°F, die Einschniirung zwischen 300 und 400°F, die Festigkeit ein Maxi- 
mum bei 400°F, Die Zahl der Biegungen bei der Sankey-Probe hatte ein Minimum 
bei 500 bis 700°. Der Elastizitiitsmodul nahm im allgemeinen mit steigender Tem- 
peratur (bis 600°) ab. Das Poissonsche Verhiltnis blieb bis 450° konstant und stieg 
dann bis 600°F etwas an. Aus den beiden letzten GréSen ist auch das Verhalten 
des Torsionsmoduls mit der Temperatur abgeleitet. BuRNDT. 


Invar and related nickel steels. Cire. Bur. Stand. Nr. 58, 938., 2. Aufl, 1923. 
Kine Zusammenstellung der seit etwa 30 Jahren in der Literatur vorliegenden An- 
gaben tber Ni-Stahle, mit besonderer Beriicksichtigung des Invar, wobei auch auf 
seine umkehrbaren und nicht umkehrbaren Anomalien, ihre Erklarungen und das 
Klivan eingegangen wird. Inhalt: Geschichtliches und Einleitung; umkehrbare und 
nicht umkehrbare Ni-Stahle (Zustandsdiagramm; Mikrostruktur und Gefiige); magne- 
tische, elektrische Eigenschaften, Warmeausdehnung der Fe-Ni-Legierungen; Langen- 
bestandigkeit des Invar; Warmeleitfahigkeit und spezifische Warme, Dichte, mecha- 
nische Higenschaften der Fe-Ni-Legierungen; ihr Widerstand gegen Korrosion; 
Zusammenfassung der Eigenschaften des Invar; Anwendung von Spezial-Ni-Stahlen 
und Legierungen; (amerikanische) Lieferanten verschiedener Ni-Staihle; ausgewahlte 
Bibliographie. BERNDT. 


Emil Schiiz. Uber das Weichglihen von GrauguS. Stahl und Hisen 44, 116 
—118, 1924, Nr. 5. [S. 527.] 
P. Oberhoffer, E. Piwowarsky, A. Pfeifer-Schiessl und H. Stein. Uber Gas- und 


Sauerstoffbestimmungen im Hisen, insbesondere GuSeisen. Stahl und 
Hisen 44, 113—116, 1924, Nr. 5. [S. 526.] : 


Fritz Wiist und Peter Stiihler. Hinflu$S8 der Anordnung und die Zahl der 
HinguStrichter auf die Erstarrung und die Festigkeitseigenschaften 
eines GuBsticks. Mitt. a. d. Kaiser Wilhelm-Institut f. Hisenforschung 4, 145—163, 
1922. [S. 526.] : 
Fritz Wiist und Peter Bandenheuer. Beitrage zur Kenntnis des hoch- 
wertigen niedrig gekohlten Gusses (,Halbstahl*). Mitt. a. d. Kaiser Wilhelm- 
Institut f. Hisenforschung 4, 125—144, 1922. [5. 528. | 


Clara di Capua. Sulle durezze delle leghe di piombo e tallio e di cadmio 
e tallio. Lincei Rend. (5) 82 [2]. 343—346, 1923, Nr.10. [S. 529.] BERxpr. 


‘William Spranagen. Some Research Achievements of 1923. Amer. Mach. 


(Amer. Ausgabe) 60, 76—77, 1924, Nr. 3. Berichtet sehr kurz titber das von der 
Ingenieur-Abteilung des National Research Council 1923 behandelte Programm: Er- 
midung von Metallen, Hartepriifung, Warmebehandlung von C-Stahl, Formsand, 
SchweiBen. In Aussicht genommen sind Untersuchungen an Seebauwerken, elektrische 
Verluste, Isolation, Neumannsche Linien, Pulverisieren, Gebrauch von Te und Se, 
Beziehung der Art und Intensitat der Beleuchtung auf den Wirkungsgrad in der 
Industrie usw. . Brrwpr. 


William J. Kearton. The use of mercury in binary fluid turbines. Engi- 


neering 116, 663—667, 696—697, 1923, Nr. 302] und 3022. [S. 584.] JAKOB. 


C.N. Riiber. Das spezifische Gewicht des absoluten Athylalkohols bei 20°C. 
ZS. f. Elektrochem. 29, 334—338, 1923, Nr. 7 (13/14). Mit dem 1913 vom Bureau of 
Physikalische Berichte. 1924. By) 
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Standards gefundenen Wert der Dichte d25j4 — 0,78506 ist lediglich der 1865 von 
Mendeléef ermittelte Wert 0,78504 vergleichbar. Weitere Bestatigungen dieser 
wichtigen Grundzahl fehlen. Der mittels gebrannten Kalk erhaltene 99,9 proz. Alkohol 
wurde zur Entfernung des Restes des Wasser tber Calciumathylat (dargestellt aus 
Calciumhydrid) in einem ganz aus Glas bestehenden Apparat wiederholt fraktioniert. 
Die Dichte der verschiedenen Fraktionen wurde in einem 30ccm grofen Sprengel- 
Pyknometer unter sorgfaltigster Beobachtung der fiir genaue Wagungen erforderlichen 
Ma8Snahmen (z. B. wurde das Wagungszimmer dauernd auf 20,0° + 0,1° gehalten) 
ermittelt. Die Dichte d2oj4 ergab sich zu 0,789334 (Hinzelwerte: 3341, 3342, 3339) 
unter Annahme der Wasserdichte fir 20° zu 0,998232. Auf den gleichen Wasserwert 
bezogen, betragt die vom Bureau of Standards erhaltene Zahl 0,789338. Die Ergeb- 
nisse sind die gleichen, wenn man, was allerdings umstindlicher ist, den Alkohol uber 
Kalk nach Mendeléef oder itiber Calciummetall nach Winkler fraktioniert. Der 
luftfreie Alkohol hat eine um 0,000075 hoéhere Dichte als der luftgesattigte. BEIN. 


Alan Taffel. The temperature of maximum density of aqueous solutions. 
Trans. Faraday Soc. 19, 99—105, 1923, Nr. 3. Aus den Dichtetabellen laSt sich fir 
Lésungen von anorganischen (Salzen) und organischen Substanzen (z. B. Alkoholen) 
in Wasser die bei der Auflésung entstehende Kontraktion (der Unterschied des 
Volumens der Lésung gegen die Summe der Volumina der sich lésenden Substanzen) 
bei einer bestimmten Konzentration als Funktion der Temperatur berechnen. Daraus 
folgt das spezifische Volumen als Funktion der Temperatur, und die Lage des 
Dichtemaximums wird berechenbar. Aus diesen Werten folgt dann weiter die mole- 
kulare Depression 6 des Dichtemaximums. Die so erhaltenen Zahlen 6 sind mit den 
Beobachtungen z. B. von Wright (die umfangreichen Bestimmungen von Dreyer: 
Landolt-Bérnstein, 5. Aufi., Tabelle 92, 8. 439 sind nicht erwahnt) vergleichbar, so fir 
NaCl 13,3 (beobachtet 12,4); NaBr 14,5 (14,8); NaJ 17,0 (16,4). Die 6-Werte sind ab- 
hangig von den spezifischen Higenschaften der beiden Ionen. Einen Hinblick in diese 
Verhaltnisse erhalt man, wenn man die molekulare Lésungskontraktion bei verschie- 
denen Temperaturen berechnet. Diese Betrachtungen stiitzen sich fiir eine Reihe 
von Salzen auf die von Baxter und Wallace bestimmten Dichten> Bern. 


Ernest Anderson and Le Roy G. Story. Studies on certain physical proper- 
ties of arsenic trioxide in water solution. Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 1102 
—1105, 1923, Nr. 5. Gemessen wurden: a) Dichten der wasserigen Lésungen von 


As, 03 bei 25°; sie sind darstellbar durch die Formel: oo = lia wo W 
die Anzahl Gramm As .Q, im Liter Lésung bedeutet; b) Brechungsexponenten (Ein- 
tauchrefraktometer) bei 22°, darstellbar durch 1%.) = pe ee (Temperatur-— 


koeffizienten etwa 1.10—4 pro Grad); ¢) Léslichkeit in Wasser von 0 bis 100°, wobei — 
die Gleichgewichtseinstellung sorgfaltig kontrolliert wurde (bei 0° muBte man 2 Wochen 
lang schiitteln). Ist W die Anzahl Gramm As, Oz in 100g Wasser, dann lassen sich 
die Messungen gut wiedergeben durch die Formel: W = 1,21 0,021 t + 0,000 505 . ¢?. 

Die Losungen wurden jodometrisch analysiert. d) py wurde kalorimetrisch gemessen — 
und fir eine gesattigte Lésung bei 250 (W = 2,05) der Sdrensen-Wert 6,6 gefunden. 
e) Molekulargewicht: ebullioskopisch 2u.92,5; kryoskopisch zu 99,2. ExsErt-Kopenhagen. 


-Huguenard. Sur une méthode de mesure absolue de la vitesse d’un courant 


d’air. C. R. 10 ‘ 744—T46,, 1923, Nr. 17. Ein Verfahren zum absoluten Bestimmen 
der Geschwindigkeit eines Luftstromes beruht darauf, daB die warme Luft, bei 
gréBeren Geschwindigkeiten die Schallwelle eines Funkens kurze Zeit spater von 
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einem zweiten Funken auf einer photographischen Platte abgebildet wird, so daB die 
Verschiebung des Bildes bei bekannter Funkenverzégerung ohne weitere Eichung 
oder Kenntnis des bewegten Gases unmittelbar dessen Geschwindigkeit ergibt. MeB- 
anordnung besteht aus einer Ladungsquelle mit Kondensatoren und beiderseits einem 
umlaufenden Unterbrecher, in deren Stromkreis die beiden MeSfunken, parallel zu 
verschiedenen Kapazitaten, und ein Wasserwiderstand liegen. Die Aufnahmen zeigen 
die Schallwelle und in der Umgebung des mittleren Elektrodentrigers fir den Erreger- 
funken einen schwachen Halo mit dunklem Ring als optisehe Wirkung der warmen 
Luft. EVERLING. 


Kurt Wegener. Die Beschleunigungenin der Hydrosphare. Ann.d. Hydrogr. 
51, 249—257, 1923, Nr. 11. Die beschleunigenden Krafte werden in innere und auBere 
geteilt. Als innere Krafte kommen nur die in Betracht, die aus den Dichteunter- 
schieden resultieren. Beurteilbar sind diese Krafte nur, wenn wir die Dichten auf eine 
Normaldruckflache reduzieren. — An AuBeren Kraften kommen in Betracht: Luft- 
druckdifferenzen iiber der Meeresoberflache, die ablenkende Kraft der Erdrotation, 
Geschwindigkeitsanderungen, hervorgebracht durch die Formation der Kiisten und des 
Meeresbodens, Reibung zwischen Luft und Wasser. Zwischen Driftgeschwindigkeit 


und geschitzter Windstarke wird ein linearer Zusammenhang festgestellt. — Die 
Konstruktion von Isobaren fir ein bestimmtes Tiefenniveau scheitert an der Unkenntnis 
der momentanen Form der Meeresoberflache. ConrRAD. 


G. Bakker. Zur Theorie der Kapillarschicht einer Flissigkeit in Be- 
ruhrung mit ihrem gesattigten Dampf. ZS. f. phys. Chem. 107, 97—110, 1923, 


e tlA 


Nr. 1/2. Unter Benutzung der Potentialfunktion ee ——— gibt-ein Vergleich der 
thermodynamischen Theorie mit der klassischen des dee ausgebreiteten Agens, 
daB die Dicke der Kapillarschicht ¢ durch eine Strecke gegeben ist, die zwischen 
6 und 6,54 liegt. Fir den Mittelwert der Dicke der Kapillarschicht folgt dann 
o= AC, (H Oberfiachenspannung, @, und @, Dichten von Flissigkeit und 
4 (Qi —@ 

Dampf). Dieser Wert ist in guter Ubereinstimmung mit H = ae eget al, wo 
§ die Zahl der Molekularschichten in der Kapillarschicht setae Soll bei isother- 
mischen Anderungen die Energiegleichung in der Form T7 dy = de+p_dy gelten, 
so muS zwischen dem Radius # der Teilflache und den Radien A, und Rf, der auberen 
und inneren Kapillarschicht die Beziehung (23+ 2 R,3)0 ky? — (R3+ 2 R,)0 R,3 
bestehen. ¢ andert sich bei konstanter Temperatur nur wenig mit der Krimmung. 

2 H. R. Scuuz. 
Allan Ferguson. Onarelation between surface tension and density. Trans. 
Faraday Soc. 19, 407—413, 1923, Nr. 56. Fir die Beziehungen zwischen Oberflachen- 
spannung (Kapillaritatskonstante), den Dichten und anderen Konstanten sind eine groBe 


Zahl empirischer Beziehungen aufgestellt worden, wahrend fiir die Deutung der 
empirischen Konstanten neben der Eétvésschen Gleichung, der Temperaturabhangigkeit 


und der thermodynamischen Beziehung ‘ ae 

' d j= A+ eo itawe 2. tay 2S. Jac. beh eee (1) 

x freie Oberflachenenergie, 2 gesamte Oberflachenenergie, @ Bb ad atur) noch die 
leichun far die latente Warme _ 4 

4 x a Sagat iMag GEE i REA sits (2) 

4 —_ 7) (2) O(v, a &) 
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benutzt werden kann. — Zunichst zeigt sich, da} aus dem Temperaturabhangigkeits- 
gesetz y = yy) (1— bt)”, wo b nahezu den reziproken Wert der kritischen Temperatur 
der betreffenden Flissigkeit darstellt, fiir » im Mittel der Wert 1,2 anzunehmen ist 
(Mittel fir 14 Flissigkeiten). Kombiniert man das Hétvéssche Gesetz in der von 
Katayama angegebenen Form 


M's 
as eeon Ge — 4 = Q [— I c+ + pt Rees 3 
y (Onis ai(Or—— 8) a @, ( b@) ; (3) 


wo g, und @, die Dichten fiir Flissigkeit und Dampf bei gleichem Druck bezeichnen, 
mit der van der Waalsschen Gleichung 


K,.0,-@, 


nines eT eS on) eee i Bochco 
und eliminiert (1 — 0.6), so wird 
gQit—16 
y = £ «Js su Songer 


(Q, =O Nyro (n — 1) M Kees o 2/3 (n — 1) 
Fi : e 
welches Gesetz fiir n = 1,2 in das Mac Leodsche Gesetz 
y ao 6, 0. 


(2; — 2,)4 K, M's 2, 10/3 Ms ols 


Go» 20s Sean 


(2,044)6 
(5,28)> 
aber besser 4 = (2,089)®: (4,971)® gesetzt wird; die navh (6) berechneten Werte von C 
stimmen mit den beobachteten gut tiberein. Fiir besondere Falle kénnen individuelle 


ibergeht. 4 wird unter Benutzung der Katayamaschen Werte 4 = , woftr 


2 ; 
Werte p = 5 ss eingesetzt werden, so daB 


(n—1) 
e; ; 
y= 4° 77h 9, — 38 (C1 — Gv)? SSE ewes (7) 


den allgemeineren Ausdruck darstellt, in dem auch die. Waldenschen Beobachtungen 
enthalten sind (ZS. f. phys. Chem. 65, 129, 1909). H. R. Scuunz. 


F. G. Donnan. Some Aspects of the Physical Chemistry of Interfaces. 
“Nature 112, 905—908, 1923, Nr. 2825. Zusammenfassung der letzten Arbeiten iiber 
Oberflachenspannung in der Grenzschicht zwischen zwei Flissigkeiten mit besonderer 
Beriicksichtigung der fiir Emulsionsbildung wichtigen Ladungsvorginge bei fein ver-— 
teilten Tropfchen. H. R. Scuuzz. 


Hilding Faxén. Die Bewegung einer starren Kugel langs der Achse eines’ 
mit zaher Flissigkeit gefillten Rohres. Ark. f. Mat., Astron. och Fys. 17, 
Nr. 27, 288., 1923, Nr. 3/4. (Diese Ber. 2, 86, 978, 1921; 4, 117, 1923.) Fir den 
Widerstand, den eine kleine Kugel vom Halbmesser r erfahrt, wenn sie sich langs” 
der Achse eines mit z&her Flissigkeit (Zahigkeitskoeffizient w) gefiillten zylindrischen 
Rohres (Halbmesser = 1) bewegt, wird die Formel abgeleitet: 


eer 


W = m 6 Hwang ‘ 
a a 
1-7 alo|—F- Lio + & 2,09 — 


a? 


3 0,95 


/ 
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Uo = Geschwindigkeit der Kugel, 6 = ee, @ = Dichte der Flissigkeit, |o| = ab- 
soluter Wert von o. Fiir die Funktion L (61) sind folgende Werte berechnet: 
4 

L(0) = 2,104, 2 (0,5) = 1,76, L(1) = 1,48, L(2) = 1,04, 25) = 0,46. 


Wenn o/.6a gegen 1 vernachlassigt werden kann, verschwinden alle Glieder obiger 
Gleichung, welche o enthalten. Dann liefert das Gleichungssystem, aus dem Stokes 
seine Formel ableitete, eine geniigende Widerstandsformel. — Obige Gleichung ist 
unter folgenden Voraussetzungen abgeleitet: 

1. 07 a?, oa. a*/l?, a8/l® kénnen gegen 1 vernachlassigt werden. 

2. Das Rohr ist im Verhaltnis zum Durchmesser sehr lang. 
. Die Teilchen (Molekile oder Molekilkomplexe) der Flissigkeit sind im Ver- 

haltnis zur Kugel sehr klein. 
4. Zwischen Kugel und Fliissigkeit oder Rohr und Fliissigkeit findet kein 
Gleiten statt. 
Die Arbeit enthalt ferner Berichtigungen zur Dissertation (diese Ber. 2, 978, 1921). 
STOCKL. 


C. ¥. Raman. The Viscosity of Liquids. Nature 111, 600—601, 1923, Nr. 2792. 
(Diese Ber. 4, 736, 989, 1923.) Nachtrag zu der Arbeit, welche in diesen Ber. 4, 989 1923, 
besprochen ist, wo tiber den Aufbau einer Flissigkeit angenommen ist, da dieselbe 
teils aus vollkommen ,beweglichen“ Molekiilen wie in Dampfform, teils aus ,ge- 
bundenen“ Molekilen wie in Kristallen besteht. Das Verhaltnis, in welechem diese 


oo 


W 
beiden Arten auftreten, soll angenahert durch e®T gegeben sein, wo W die Schmelz- 
warme in Erg pro Mol ist. — Der Mechanismus des viskosen FlieSens einer Flissig- 


keit wird betrachtet im Falle einer dinnen Schicht, die zwischen zwei parallelen 
Platten eingeschlossen ist, von denen die eine an der anderen gleitet. Wenn ein 
stationarer Zustand eingetreten ist, so werden sich die ,gebundenen“ Teilchen der 
Flissigkeit praktisch als Ganzes bewegen; sie bewirken demnach eine Herabsetzung 
der Dicke der Schicht, durch welche die ,,beweglichen“ Molekile Bewegungsgré8e zu 
iibertragen haben, und vergréSern so die Zahigkeit. In roher Annaherung wird 
diese Zunahme der Anzahl der zwei Molekelarten proportional sein. Die strengere 
Theorie muf-auch die Volumina bericksichtigen, welche die zwei Arten des Aggregat- 
zustandes einnehmen, und ihre Anderungen mit der Temperatur. — Die Wirkung 
des Druckes auf die Flissigkeit aufert sich in zweifacher Weise. a) Wir haben 
eine Volumenanderung beim Schmelzvorgang und deshalb wird nach dem Prinzip von 
Le Chatelier-Braun die angenommene Dissoziation vom ,festen“ zum _,,beweg- 
lichen“ Aggregatzustand durch Druck verzdgert, so da die Zahigkeit zunimmt. 
Bei Stoffen wie Eis, welche beim Schmelzen ihr Volumen verkleinern, hat man das 
entgegengesetzte Verhalten. — b) Druck vermindert das Volumen, das die ,,beweg- 
lichen“ Molekiile einnehmen, und deshalb auch die Strecke, auf welche dieselben 
BewegungsgréBe tibertragen. Das wiirde die Zahigkeit vergréSern, Bei Tempera- 
turen, die nicht viel tiber dem Schmelzpunkt liegen, tiberwiegt die erste Wirkung. 
Das haben wir besonders bei Wasser: der Druckkoeffizient der Zahigkeit ist negativ 
bis 32°C, d. h. sogar noch bei Temperaturen, die viel héher sind als die Tempera- 
turen des Dichtemaximums. STOcKL. 


Richard von Dallwitz-Wegner. A Novel Simple and Universal Method for 
the Investigation of Lubricating Oils and Bearing Alloys. Testing 1, 58—71, 
1924, Nr. 1. [S8. 483.] . ‘Berwpr. 
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Walter Stiles. The Indicator Method for the Determination of Coeffi- 
cients of Diffusion in Gels, with Special Reference to the Diffusion of 
Chlorides. Proc. Roy. Soc. London (A) 108, 260—275, 1923, Nr. 721. Verf. hat 
eine Methode ausgearbeitet, die es erméglicht, den Diffusionskoeffizienten verschie- 
dener Chloride und Sulfate in Gele zu untersuchen. Es wird eine Indikatorenmethode 
verwendet, nach welcher ein im Gel geléstes Salz mit der zu untersuchenden Ver- 
bindung entweder einen Niederschlag oder eine Farbenreaktion bildet, wodurch das 
Fortschreiten der Diffusion gemessen werden kann. Von Adair wurde eine Formel 
ausgearbeitet, in welcher der Diffusionskoeffizient aus der Lange der Niederschlags- 
schicht, aus der Diffusionszeit, der Konzentration des Indikators und der Anfangs- 
konzentration des Salzes berechenbar wird. Untersucht wurden die Chloride und 
Sulfate der Alkali- und der Erdalkalimetalle in 0,5 proz. Agar-Agar. — Als Indikator 
fir Chloride diente eine Losung von AgNO, fur Sulfate von Ba(NOg3),. Hs wurde 
festgestellt, daS das Verhaltnis zwischen Diffusionskoeffizient und Temperatur nicht 
linear ist; ferner daS der Diffusionskoeffizient mit zunehmender Konzentration der 
Gele sowie mit zunehmender Konzentration der diffundierenden Salze abnimmt. Fir 
beide Falle wurden empirische Formeln berechnet. Rona. 


Clarence R. Wise. The solubilities of certain metallic chlorides n selenium. 
oxychloride. Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 1233—1237, 1923; Nr. 5. Die Léslich- 
keiten von 22 Chloriden bei 25 + 0,019 in SeOCl, werden unter sorgfaltigem AusschluB 
von Feuchtigkeit bestimmt. In der Tabelle bedeuten die Zahlen L: Gramm Salz in 
100 g Lésung; ,unlésl.“ bedeutet LZ <0,1. 


Kationtee bites Nat se) Ko rib eCs Cu AGS See ome Ones ors ais meee 


L.. . 3,21 0,51 2,89 3,56 3,83 unlésl. unlésl. 4,96 6,11 5,11 3,95 1,10 
Kation. Cd¥ Hg* Ti Sn® Pb® As® sbp® cr® Mn Fe® Ni* Co* 
L... 0,15. 0,89 0,75 18,73 unlosl. Dellcbig 38.64 unlésl. 0,16 23,40 0,15 0,17 


Die festen Phasen wurden stets untersucht. Die wasserfreien Salze, deren Metall 
mit * versehen ist, geben keine festen Solvate. Die Konstitution der ubrigen Boden- 
korper ist: 

fir TiCl,, SnCl,, SbCl, FeClg: Salz + 2 Mol. SeOCl,, 

fiir KCl, Rb, Cs: Salz + 1 Mol. SeOCl,. 


Die tbrigen konnten nicht mit Sicherheit analysiert werden. EBERT-Kopenhagen. . 


J. E. Harris and E. E. Schumacher. Measurements on the Gases Evolved . 
from Glasses of Known Chemical Composition. Bell System Techn. Journ. 2, 
122—132, 1923, Nr. 1, Januar. Verff. messen die Gasabgabe aus sechs verachicdee ae 
Glassorten in Abhingigkeit von der Temperatur. Die Gase werden in drei Fraktionen 
verflissigt: a) oberhalb — 78° (Wasser), b) zwischen —78° und — 190° (COg), ¢) unter 
— 190° (Og, No, Hy). Die alkalireichen Glaser geben bei langerer Erhitzung auf 400° 
bedeutend mehr Wasser und CQ, ab, als alkaliarme Glaser. Genauere Fee 
hange k6énnen erst nach Vermehrung des Materials aufgestellt werden. Doch kann 
man nach den, entsprechenden Versuchen der Verff. schlieBen, daB eine energische 
Hitzebehandlung auch gewéhnlichen Glases dessen Gasgehalt sehr stark reduziert. 
Ksrrt-Kopenhagen, 
F. E. Bartell and E. J. Millers Adsorption by activated sugar charcoal. II. 
Journ. Amer. Chem. Soe. 45, 1106—1115, 1923, Nr.5. Verff. studieren die Adsorption 
von Farbstoffsalzen an aktiver Zuckerkohle und finden, da8 mit diesem Vorgang eine 
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Anderung der Wasserstoffionenkonzentration der Lésung verkniipft ist. Ihre Ver- 
mutung, daf dies von der selektiven adsorbierenden Wirkung der Kohle auf die Salz- 
komponenten herrihrt, prifen sie durch Versuche mit Sauren bzw. Basen allein. Hier ist 
das Ergebnis: Sauren werden regelmabig merklich, zum Teil stark adsorbiert, auch die 
einfachen anorganischen. Dagegen ist dies fiir die anorganischen Basen nicht der Fall. 
Hiernach wird also eine ,,Oberflachenhydrolyse“ eintreten kénnen und Verff. priifen diese 
an Lésungen einer Anzahl von Salzen; sie messen zu diesem Zweck die Wasserstoff- 
ionenkonzentration dieser Lésungen vor und nach der Adsorption kolorimetrisch mit 
Indikatoren. Die zu erwartende Verschiebung zu alkalischerer Reaktion tritt bei den 
Salzen der Alkali- und Erdalkaligruppe durchweg ein. Hine genauere Diskussion der 
bei dieser hydrolytischen Adsorption in Betracht kommenden molekularen Vorgange 
(Richtungseffekte an der Grenzflache) wird in Aussicht gestellt. Esprrt-Kopenhagen. 


A. Guillet. Détermination mécanique de la marche relative de deux pen- 
dules. Comparateur 4 moteur chronométrique. C. R. 177, 8183815, 1923, Nr. 18. 
ScHEEL. 


William J. Kearton. The strength of forked connecting rods. Engineering 116, 
449444, 1923, Nr. 3014. Es werden Pleuelstangen betrachtet, bei denen der Bolzen 
mit dem gabelférmigen Stangenkopf konstruktiv derart verbunden ist, daf Gabel und 
Bolzen ein einheitliches Ganzes oder nach einer in der Baustatik verwendeten Be- 
zeichnung einen ,geschlossenen Rahmen‘ bilden. Kine gebrauchliche Berechnungsart 
des gabelférmigen Teiles ist die, die Stangenkraft gleichmabig auf die Gabeln zu ver- 
teilen und yorauszusetzen, daS diese Krafte axial angreifen. Die Untersuchung der 
Querschnitte erfolgt fir die Beanspruchungen durch Langskraft und Biegungsmoment, 
deren Wirkungen nach dem Superpositionsgesetz zusammengelegt werden. Das 
Biegungsmoment ist hier das Produkt aus der—hatben Stangenkraft in den Abstand 
des Schwerpunktes des Querschnittes von der Richtungslinie der Kraft. Im allgemeinen 
ergeben sich so Spannungen von 350 bis 500 kg/qem. Bei Schubstangen von manchen 
bestehenden Schiffsmaschinen kommt man jedoch auf Werte von etwa 1300 kg/qem, 
also auf Spannungen, die auch guter Flufstahl bei dem Wechsel der Kraftrichtung 
keineswegs iibernehmen kénnte. Denn nach den Versuchen von Wohler, Bau- 
schinger u.a. betragt fir dehnbaren Stahl die Schwingungsfestigkeit (reversal 
limit“), d. i. die Grenzspannung, bis zu der das Material wiederholten Beanspruchungen 
wechselnder Richtung und gleicher GriBe auf die Dauer zu widerstehen vermag, 
ungefahr ein Drittel, die Ursprungsfestigkeit (,repetition limit“), d.i. jene gréBte 
Spannung, bis zu der bei wiederholten von Null ansteigenden Belastungen kein Bruch 
eintritt, etwa die Halfte der ZerreiBfestigkeit. Bei einer dreifachen Sicherheit, die 
erforderlich erscheint, sind mit einer Festigkeit von rund 4800 kg/qem daher 530 kg/qem 
bzw. 800 kg/qem zuzulassen. Wenn man sich nun vergegenwartigt, da bei der Schub- 
stange mit einer Spannung von 1300 kg/qem nahezu die Schwingungsfestigkeit erreicht 
ware, kommt man zum Ergebnis, daf sich die getroffenen Rechnungsannahmen von 
der Wirklichkeit weit entfernen miissen. — Kearton untersucht die Konstruktion als 
geschlossenen, dreifach statisch unbestimmten Rahmen. Infolge Symmetrie der Be- 
lastung, die am Bolzen gleichformig verteilt angreift, ermaibigt sich die Zahl der 
Uberzihligen auf zwei Variable, die mit Hilfe des Satzes von Menabrea (von der 
kleinsten Formanderungsarbeit) oder aus dem Prinzip der virtuellen Verschiebungen 
(den ,Arbeitsgleichungen“) leicht bestimmt werden kénnen. Biegungsmomente und 


Spannungen findet man jetzt in der iiblichen Weise. Kearton erhalt an einer Pleuel- 


stange einer Schiffsmaschine Spannungen von etwa 350kg/qem und erweist durch 
einen Festigkeitsversuch, bei dem die Dehnungen mittels Martensscher Spiegel- 


ra 
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apparate gemessen wurden, dab Rechnung und Experiment befriedigend tberein- 
stimmen. Diese Berechnungsmethode liefert sonach eine hinreichende Approximation. 
J. RATZERSDORFER. 


R. Grammel. Ein neues Verfahren zur Berechnung rotierender Scheiben. 
Dingl. Journ. 8388, 217—219, 1923, Nr. 25/26. Wenn man die Achsenabstande « in einer 
mit der Drehschnelle @ umlaufenden Scheibe gleicher Dicke durch reziproke Radien- 
quadrate v = 1/x® abbildet, so kann man die aus der Radial- und Tangentialspannung 
der Scheibe gebildeten SpannungsgréSen s = 6, + «ox? und t = o, + 8 @? x*, wo 
c und f gewisse Stoffzahlen sind, in der Form anschreiben s = A+ Bvunds = A — Bv 
und also iiber der Abszisse v durch Gerade mit entgegengesetzter Neigung, die sich 
auf der Ordinatenachse schneiden, darstellen. Zerlegt man eine Scheibe beliebigen 
Profils, wie sie z. B. bei Dampfturbinen vorkommt, in lauter Ringscheiben von je 
gleicher Dicke, so 1a8t sich dieses Verfahren dazu verwenden, durch eine kurze Kon- 
struktion, bei der nur einige gerade Linien zu ziehen sind, die Spannungsverteilung 
in der Scheibe mit beliebiger Genauigkeit zu ermitteln. GRAMMEL. 


C. W. Foulk. A new form of precision hydrometer. Journ. Opt. Soc. Amer. 7, 
327—334, 1923, Nr. 4. Die von Saxton (1864) und von Pettersson (1917) angegebenen, 


in der Flissigkeit schwebend gehaltenen Glasschwimmer sind von den Benetzungs- ~ 


fehlern freie Araometer. Die friiheren Anordnungen werden so abgeaindert, daf der 
8cm3 groBe Schwimmer innerhalb der Fliissigkeit an einer feinen Kette (jedes Zenti- 
meter wiegt nur 0,015 2) aufgehanet wird. In die auf Dichte zu prifende Flissigkeit 
wird ein oben und unten offener Zylinder eingetaucht. An dem unteren Rande des 
Zylinders oder eines im Zylinder verschiebbaren Stabes befindet sich ein Haken, an 
diesem hangt das eine Ende der Kette; das zweite tragt der Schwimmer. Aus der 
Lange der vom Schwimmer freischwebend getragenen Kette ist die Dichte mit einer 
Genauigkeit von 0,00002 berechenbar. Kine Anderung der Schwimmerlage gegen 
eine auf dem offenen Zylinder angebrachte Marke um 1mm entspricht einer Dichte- 
anderung von 0,00008. Die Empfindlichkeit der Kinrichtung kann gesteigert werden, 
wenn man die einzelnen kleinen Metallésen durch langere Seiden=oder Zwirnsfaden 
verbindet. Wenn der Schwimmer an einer Kette ein Gewicht tragt, lassen sich durch 
die Anderungen seiner Stellung Anderungen in der Dichte verfolgen, die eine iber 


eine schwerere F'lissigkeit geschichtete leichtere Flissigkeit erfahrt. BEIN. 


Alan Pollard. A total-immersion indicating hydrometer. Journ. Scient. 


Instr. 1, 97—104, 1924, Nr. 4. Das beschriebene Gerat zur Dichtemessung von Fliissig- _ 


keiten besteht aus einem [— -férmigen hohlen Glaskérper, dessen vertikaler Schenkel in 
eine kleine Kugel auslauft, mit der er, in der zu untersuchenden Flissigkeit vollig 


untergetaucht, auf einer festen ebenen Flache ruht. Der freie Schenkel spielt mit 


einer Ablesemarke ebenfalls vollig in der Flissigkeit an einem vertikalen Kreisbogen, 
der die Dichteteilung tragt. Die Tangente des Neigungswinkel gegen die Horizontale 
ist proportional der Dichte. Es werden zwei Instrumente mit den MeBbereichen 


bei der Beobachtungstemperatur und ist in seinen Angaben bekanntlich abhangig von 
ihr und bedarf einer Korrektion wegen der Ausdehnung des Glases. Buock. 


Guy Barr. Capillary tube viscosimeters. Part I. Journ. Scient. Instr. 1, 81—86, 
1923, Nr.3. Fir Gestaltung und Anwendung von Viskosimetern, bei denen die Zahig- — 


keit von Flissigkeiten aus der Durchflu8zeit durch Kapillarréhren ermittelt wird, ist 


das Poiseuillesche Gesetz maBgebend. Die auch bei Beriicksichtigung von Korrek- 


yy 


1,000 bis 1,200 und 1,25811 bis 1,26035 beschrieben. Das Geriat gibt die wahre Dichte | 
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tionen sich ergebenden Fehler, die MeSgenauigkeit und die zweckmabige Wahl der 
Réhrenabmessungen und der Mebbereiche werden unter Heranziehung zahlreicher 
Literatur erértert. R. VirnwsEe. 


A. Closterhalfen. Die Bewegungsstérungen der Dampflokomotiven. ZS. f. 
techn. Phys. 4, 419—426, 1923, Nr. 11. SCHEEL. 


J. W. Landon and H. Quinney. Experiments with the Hopkinson Pressure Bar. 
Proc. Roy. Soc. London (A) 108, 622—643, 1923, Nr.723. Die Verff. berichten uber 
die bis zum Kriege und einige der im Jahre 1919 fortgesetzten Versuche mit der 
zuerst von Hopkinson beschriebenen Anordnung zur Untersuchung des Detonations- 
druckes von Sprengkérpern mit Hilfe der durch einen Stahlstab fortgepflanzten Stob- 
welle (s. Fortschr. d. Phys. 69 [1], 222—223, 1913). Kin in der durch seine Achse 
gelegten Vertikalebene pendelnd aufgehingter Stab von kreisférmigem Querschnitt 
empfangt an dem einen Ende den StoB des meist. zylindrisch geformten detonierenden 
Sprengkorpers. Der Sto$ pflanzt sich mit der Schallgeschwindigkeit im Stahl durch 
den Stab in ein am anderen Ende mit Vaseline angeheftetes Endstiick von wechselnder 
Lange fort. Die an dessen Ende als Dehnungswelle refiektierte urspriingliche 
Kompressionswelle erreicht riickwarts schreitend die Verbindungsstelle zwischen Stab 
und Endstiick, und wenn die Dehnung die dann an dieser Stelle noch vorhandene 
abklingende Kompression iibertrifft, so fliegt das Endstiick je nach seiner Lange mit 
einem durch ballistisches Pendel gemessenen Bewegungsmoment ab. Die Bewegung 
des Stabes wird ebenfalls registriert. Bei einer bestimmten Lange des Endstiickes ist 
das gesamte, durch den Sto8 iibertragene Bewegungsmoment in diesem aufgesammelt. 
Langere Endstiicke sind durch eine beim Sto8 sich leicht uberschlagende Stiitze 
mit dem Stab verbunden. — Hopkinson hatte-spaiter das an den Sprengstoff 
grenzende Stabende konisch ausgebildet, hauptsachlich wohl, um fir verschiedene 
Querschnitte den Mittelwert des ungleichformig uber die gréSeren Querschnitte ver- 
teilten Héchstdruckes zu bestimmen, ohne zu diinne, nicht mehr hinreichend steife 
Stabe verwenden zu miissen. — Die Verff. diskutieren nun insbesondere: 1. die 
Wirkung der konischen Ausgestaltung des StoBendes; 2. die Wirkung der Stablange 
auf die Verzerrung der Druckwelle; 3. die Anderung des mittleren Hochstdruckes 
mit dem Durchmesser des Stabes und 4. mit dem Abstand des Sprengstoffs; 5. den 
yon einer Ladung gepreBter SchieBwolle erzeugten Maximaldruck; 6. Versuche mit 
einem Betonstab. — Die Diskussion wird an Hand der graphischen Darstellung der 
Versuchsergebnisse auf Grund der im Anhang gegebenen ‘Theorie fir die Fortpflanzung 
einer StoBwelle in einem Stab mit konischem Stofende gefiihrt. Hierbei nehmen die 
Verff. eine unendlich steile Wellenfront der Druckwelle an, indem sie den Druck des 
Sprengstoffs an der den Sto$ aufnehmenden Endflache des konischen Stabendes 
mo A. e(Fo—44)-% setzen, wo Ry den Abstand der (gedachten) Spitze des Konus von 
der StoBflache und a die Schallgeschwindigkeit im Stahl bedeutet. Es lassen sich 
dann das totale dem Stab und dem angehefteten Endstiick mitgeteilte Bewegungs- 
moment, das eventuelle Auftreten eines negativen Bewegungsmomentes des Stabes, das 
Verhiltnis des gré8ten positiven zum gréBten negativen Moment und die Lange des 
angehefteten Endstiickes, bei welcher das totale Bewegungsmoment in diesem allein 
enthalten ist, berechnen und aus dem Vergleich mit den in der Arbeit mitgeteilten 
Versuchsergebnissen sowohl die Theorie priifen als die Konstanten k und A und somit 
auch der Hochstdruck A ermitteln. Die Theorie stimmt ziemlich gut mit den 
Versuchen iiberein, die Abweichungen werden zum Teil auf die Verzerrung der Welle 
in langeren Staben, zum Teil auf Uberanstrengung des Endes zurickgefiihrt. — Um 
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speziell den Héchstdruck zu ermitteln, werden kurze nicht pendelnd aufgehangte 
sondern in einer vertikalen Stahlplatte gefiihrte Stabe benutzt, wobei die Platte 
zugleich als Schirm fiir das ballistische Pendel dient, welche das nur 1/4 Zoll lange 
indstiick auffangt. Der Stab selbst wird hierbei mit seinem etwas verdickten und 
durch den StoB noch gesetzten Ende in das Loch in der Platte festgetrieben. Aus 
diesen Versuchen finden Verff. fiir SchieSwolle einen Druck von 120t pro Quadratzoll. 
— Zum SchluB8 werden noch Versuche mit einem Betonstab von 3 Fu Lange und 
3 Zoll Kantenlange mitgeteilt. Hierbei wurden (bei 8 Unzen SchieSwolle) die ersten 
5 em pulverisiert, das darauffolgende Stiick von 9 Zoll Lange blieb liegen und vier 
weitere Sticke von 41/,, 4, 8, 91/, Zoll Lange wurden mit verschiedenen aus der 
Wurfweite berechneten Geschwindigkeiten fortgeschleudert. Der hieraus ermittelte 
Verlauf der Druckwelle im Stab gibt einen von dem obigen aus Stahlstaben fir 
SchieBwolle ermittelten Druck vollstandig abweichenden viel zu niedrigen Wert, weil 
wahrend einer betrachtlichen Zeit der Sto8 tiberhaupt nicht durch den Betonstab 
fortgepflanzt, sondern vollstandig in der Zerstaubung und Beschleunigung der Staub- 
massen aufgezehrt wird. Bouzh. 


P. Lafitte. Sur la formation de-l’onde explosive. C. R. 176, 1392—1395, 
1923, Nr. 20. Nach der bekannten Methode von Mallard und Le Chatelier wird 
der zeitliche Ablauf der Explosion eines Gemisches von Schwefelkohlenstoff und Sauer- 
stoff, der sich nach der Reaktionsgleichung CS, + 3 0, = CO,-+ 280, vollzieht, durch 
photographische Aufnahme der in einem Glasrohr fortschreitenden Flamme registriert. 
An Stelle einer bewegten photographischen Platte ist eine mit einem Film bespannte 
Trommel von 75cm Umfang mit einer Umfangsgeschwindigkeit von 22,5 m/sec getreten. 
Die Begrenzungslinie der Lichtwirkung auf dem Film gibt dann die Zeit-Wegkurve 
der Explosion, die zunachst leicht gekriimmt mit gesteigerter Geschwindigkett-verlautft, 
um dann mit scharfem Knick in die gerade Linie tiberzugehen, die der mit konstanter 
Geschwindigkeit verlaufenden Detonation entspricht. An dieser Stelle erkennt man 
auch auf den mitgeteilten beiden Reproduktionen die Abzweigung einer riickwarts ge- 
richteten StoSwelle. — Zahlen fir die erhaltenen Detonationsgeschwindigkeiten sind nicht 
angegeben. Aus den Aufnahmen 1laBt sich etwa eine Geschwindigkeit von 1600 m/see 
entnehmen. — Die von dem Verf. hauptsichlich untersuchte Abhangigkeit der von der 
Explosion bis zum Kintritt der Detonation zuriickgelegten Strecke vom Durchmesser 
der benutzten Rohre ist folgende: Geringes Anwachsen von 48 auf 50cm fiir Durch- 
messer von 5 bis 10mm, starkere Beschleunigung des Anwachsens bei 20mm Durch- 
messer bie zu 58cm bei 25mm und von da ab dem Durchmesser_ proportionaler 
Anstieg bis auf 131 cm fir einen Durchmesser von 53 bis 54mm. — Abweichunge 
im Gehalt des Gemisches an CS, von mehr als 1 Prom. machen sich in entsprechende 

Verzogerungen der Detonation bemerkbar. Rauhigkeiten der Glaswandung wirke 

beschleunigend. Bei einer Sand enthaltenden Réhre von 35mm Durchmesser trat die 
Detonation bereits bei 45 statt bei 84cm ein. - Botti. 


R. Platz. Hin neuartiges Segelflugzeug. ZS. f. Flugtechn. 15, 1—2, 1924 
Nr. 1/2. Hin Segelflugzeug, das billig, zusammenlegbar, unempfindlich, leicht aufzu- 
risten, auszubessern und zu tragen sein sollte, beruht auf der Anschauung, da8 de 
schrage Aufwind dieselbe Wirkung habe, wie beim Segelschiff Seitenwind schrax 
von vorn. Die Tragfliigel sind daher dreieckig, das vornliegende Hoéhenleitwerk als 
doppelseitiges Focksegel ausgebildet, es dient auch fiir die ubrige Steuerung und wird 
mit den Handen betatigt. Beschreibung des einfachen Aufbaues, der Modellvorversuch 
und der bisherigen Erfolge. ; EveEruin 
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Walter Georgii. Aufwind und HinfluBhéhe. ZS. f. Flugtechn. 15, 9—10, 1924, 


INe.-1/2. Spee IE 1. mechanisch an Hindernissen, 2. thermisch iiber relativ 
warmen Erdstellen, 3. dynamisch beim Ubergang auf Boden mit gréferer Reibung, 


vor allem von Meer bat Land. Die drei Ursachen treten meist nicht einzeln auf; 
vor allem wird der Aufwind oft in riickwarts verengte Gelandeeinschnitte geprebt, 
wie es ein Beispiel aus dem Wasserkuppengelinde zeigt, das mit den Formeln fiir 
die verschiedenen Hinfliisse nachgerechnet wird. — Die Erfahrungsformel des Verf. 
fir die ,HinfluBhéhe‘, abhangig von der Gelandehohe, ist ebenfalls wegen der beiden 
anderen Wirkungen, vor allem der Luftreibung am Ubergang von der Ebene zum 
Gebirge, zu ergianzen. EVERLING. 


A. Baumann. Zusammenhang zwischen Widérstandsverminderung und 
Gewichtszunahme. ZS. f. Flugtechn. 15, 10—11, 1924, Nr. 1/2. Der Widerstand 
eines Flugzeuges besteht aus dem schadlichen Anteil, dem Form- und dem Randwiderstand 
der Fliigel. Der Beiwert des letzteren ist nach Prandtl dem Seitenverhaltnis und 
dem Quadrat des Auftriebsbeiwerts verhaltig. Aus der Bedingung, da8 der Wider- 
stand in dieser Formel nicht gréSer werden darf, folgt je eine Ungleichung fir die 
Gewichtsvermehrung, mit der eine Widerstandsabnahme oder ein besseres Seiten- 
verhaltnis erkauft werden darf. EVERLING. 


4. Aufbau der Materie. 


Sir Ernest Rutherford. Die elektrische Struktur der Materie- Naturwissensch. 
12, 1—14, 1924, Nr. 1. SCHEEL. 


H. G. Grimm und K. F. Herzfeld. Die chemische Valenz als Energiefrage. 
ZS. f. Phys. 19, 141—166, 1923, Heft 3 und Phys. ZS. 24, 486—488, 1923, Heft 21/22. 
Die Wertigkeit, mit der ein Metall rein polare Salze bildet, ist gegeben durch die 
Zahl der ,Valenzelektronen“, die es an die Anionen abgeben kann. Hier wird ver- 
sucht, die bekannte Auffassung, nach der alle locker gebundenen EHlektronen Valenz- 
elektronen sind, zu prazisieren, indem untersucht wird, welche Elektronen durch die 
»treibenden chemischen Krafte“ bei der Salzbildung noch losgelést werden kénnen. Dabei 
wird, da es sich um Annaherungsrechnungen und feste Salze handelt, eine Reaktion 
als méglich angesehen, wenn die Bildungswarme >-+ 15 keal pro Aquivalent ist, als 
unméglich, wenn sie < —15kcal ist (Giltigkeit des Berthelotschen Prinzips). Zur 
Berechnung der Bildungswarme einer hypothetischen Verbindung dient der Born- 
sche KreisprozeB, nach welchem diese GréSe sich aus der Sublimationswarme des 
Metalls, der Abtrennungsarbeit der Elektronen (bekannt aus optischen, Réntgen- 
oder Elektronensto{messungen), der bekannten Dissoziationswarme und Elektronen- 
affinitat des Anions und der unbekannten Gitterenergie der Verbindung berechnet. 
Fur die letztere wird nun die Annahme gemacht, dal sie annahernd gleich ist der 
‘aus rein experimentellen Daten berechenbaren) Gitterenergie einer ,benachbarten“ 
bekannten Verbindung vom selben Typus und derselben Reihe des periodischen 
Systems, z.B. gleich fiir NeCl und NaCl, MgCl und NaCl, MgCl, und AlCl;. Die 
Durchrechnung ergibt, daB die Grenze, wo die Bildungswarmen stark negativ werden 
bei den ersten drei Gruppen des periodischen Systems), tatsichlich da liegt, wo die 
idelgasschale angegriffen werden miifte, weil dort die Ionisierungsspannung enorm 
nsteigt. Andererseits 14Bt sich die leichte Ablésbarkeit nicht durch eine einfache Zahl 


+} 
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definieren, denn es existiert z. B. AlCl,;, NeCl aber nicht, trotzdem die Abtrennung 
des dritten Al-Elektrons 650, die des ersten Ne-Elektrons nur 496 keal erfordert, 
weil die Anlagerung von einem CI” an das dreifach geladene Alt+* wesentlich mehr 
Arbeit liefert als die an das einfach geladene Net. — In Umkehrung der Schlisse 
1aBt sich fir das zweite Cu-Elektron, das aus der stabilen 18-Schale gelost werden 
mus, unter Gleichsetzung der Gitterenergie der Cutt-Verbindungen mit denen des 
Zn++ eine Abtrennungsarbeit von 480 keal berechnen. Im folgenden wird noch 
darauf hingewiesen, daB es fir die Periodizitat im System der Elemente entscheidend 
ist, daB in den verschiedenen Perioden die Gitterenergien einen ahnlichen Gang auf- 
weisen wie die Jonisierungsspannungen. Endlich wird noch unter gewissen Hin- 
schrankungen die Uberlegung auf Lésungen iibertragen und gezeigt, daf in solchen 


z. B. Cat deshalb nicht existiert, weil es das Wasser zersetzen wiirde. — Die zweite 
Arbeit ist ein kurzer, in Bonn vorgetragener Auszug aus der eben referierten. 
HERZFELD. 


L. Vegard. Die Verwandtschaftsverhaltnisse der Elemente im Licht 
moderner Atomtheorie. Mit 7 Fig. im Text. Skrifter Vidensk. Kristiania 1922, 
Mat.-naturw. K1., Nr.8, 248. Zusammenfassende und ibersichtliche Darstellung der 
Bohrschen Arbeiten und folgender Arbeiten des Verf.: Verh. d. D. Phys. Ges. 19, 
328, 344, 1917; 21, 388, 1919; Phil. Mag. 85, 298, 1918; 87, 237, 1919; Phys. ZS.- 
20, 97, 121, 1919; 21, 6, 1920. Vegard fat seine Vorstellungen tiber den Bau-der 
Elektronensysteme in den einzelnen Atomen auf Grund seiner Untersuchungen tiber 
Rontgenspektren in foloenden Satzen zusammen: 

1. ,Elektronen, welche sich in Bahnen mit derselben Quantensumme (t+ 1’) be- 
wegen, bilden eine Gruppe. Die Anzahl der moglichen Bahnentypen (Ellipsen- 
koppeln, Ellipsenvereine) in einer Gruppe soll der Quantensumme 7-4 rt’ 
gleich sein. 

2. Wenn sich eine Elektronengruppe durch sukzessives Kinfangen von Elektronen 
gebildet hat, und wenn man in der Reihe von Elementen weiter emporgeht, 
so hat diese Gruppe eine Neigung dazu, sich auch fir héhere Atomnummern 
ungeandert zu halten, und die neuen Elektronen missen gewéhnlicherweise in 
auBerhalb liegenden Systemen angelagert werden. 

3. Da die Quantenzahl (bzw. die Quantenzahlsumme t+ 7’) eines Elementes von 
einer Elektronengruppe bis zur nachsten gesteigert wird, wenn wir vom Kern 
ausgehen, so miissen wir auch in der Quantenzahl fiir die Oberflachenelektronen 
des Atoms eine solche Steigerung erwarten, wenn wir in der Elementenreihe 
emporgehen. 

4. Dementsprechend habe ich auerdem angenommen, da diese Wechslung in 
der Quantenzah] des Oberflachensystems bei dem Wbergang von einer Periode 
zu der nachsten, also bei der Passage eines Edelgases stattfindet. . 

5. Fur jeden Schritt, den wir in der Reihe der Elemente gehen, wird ein Elektron 

; aufgenommen, welches sich gewdhnlicherweise an das Oberflachensystem knitpft. 
Wenn wir aber zu hoéheren Atomnummern gelangen, kommt es zuweilen vor, 
daf das neue Elektron sich nicht an das Oberflachensystem lagert, sodas 
dab das ganze Atomsystem eine gréfere Stabilitat bekommt, wenn das Elektron 
von einem inneren Elektronensystem mit geringerer Quantenzahlsumme auf- 
genommen wird. Durch die Annahme eines solchen »Hinsenkungsprozesses* 
konnte ich zum ersten Male eine rationelle Erklarung fiir das Erscheinen der. 
seltenen Erden geben, indem ich annahm, da8 die neuen Elektronen in innerems 
Systemen aufgenommen wurden, wahrend das Oberflachensystem, welches die 
chemischen Higenschaften wesentlich bedingt, beibehalten wurde. | 
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6. Das Studium des K-, D-, M-Ringes fihrte mich zu der Annahme, da eine 
Elektronengruppe — einer bestimmten Quantenzahlsumme entsprechend —, ob- 
gleich sie dazu geneigt war, sich unverandert zu halten, bei einem gewissen 
Klement anfing, neue Elektronen aufzunehmen. Wenn dann die Gruppe weiter 
gesattigt war, hielt sie sich mit steigender Atomnummer wieder unverandert.“ 

Jie gegenseitige Verwandtschaft der Elemente, wie diese in den chemischen sowie 
n den meisten physikalischen Eigenschaften zum Vorschein kommt, wird im wesent- 
ichen Grade vom Oberflichenelektronensystem bestimmt, welches im Vegardschen 
Schema von der Quantenzahl (bzw. von der Quantenzahlsumme) und der Elektronen- 
ahl festgelegt ist. Unter der Vorstellung, daB die verschiedenen Ellipsentypen der 
3ruppe in einer Anzahl vertreten sind, welche durch die Quantenzahlsumme gegeben 
st, werden die periodischen Kigenschaften der Elemente in folgender Tabelle dar- 
restellt, welche die Quantenzahl (bzw. die Quantensumme), sowie die Elektronenzahl 
les Oberflachensystems fiir jedes Element angibt: 


Anzahl der Elektronen im Oberflachensystem 


en ipeey 2 eb seint 18 
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Jieselbe Valenz entspricht derselben Elektronenzahl im Oberflachensystem. Alle 
idelease (He ausgenommen) haben im Oberflachensystem acht Hlektronen. — Fir 


len Bahnradius a (kreisformige Klektronenbahnen vorausgesetzt) wird die Gleichung 


2 
ngegeben: d= dy z g (~ = Quantenzahl; g = Anzahl der Hlektronen des auferen 
q — 


tinges; S,; bekannte Funktion von q). Fir Elemente derselben Periode ist + konstant; 
,nimmt mit wachsendem q ab. In derselben typischen Weise, wie sich die theoretisch 
refundenen Radien im Oberflachensystem andern, andern sich auch die Atomradien, 
felche der kristallinischen Form nach der Réntgenanalyse von Kristallen entsprechen. 
Inergie des Oberflachensystems. Die auf jedes Elektron fallende Energie o ist 


pee ae ’ 
nit dem Ausdruck = proportional. In derselben Periode (tr = const) andert 


ich 1/6 ungefahr in derselben Weise wie @. Der elektropositive Charakter—des 
jlements mu mit der Leichtigkeit, mit welcher das Atom Elektronen abgibt, zu- 
ehmen. Die graphische Darstellung zeigt, daB die von Benedicks eingefihrte 
eitungskapazitat in ungefahr derselben Weise wie 1/o oder a sich andert. —-Ver* 
yvandte Hlemente besitzen dieselbe Elektronenzahl im Oberflachensystem, die Quanten- 
ahl aber wachst mit wachsender Atomnummer. Mit wachsender Atomnummer wichst 
as Atomvolumen fiir Elemente derselben Familie und die Energie, welche das 
Nlektron an das Oberflachensystem kniipft, nimmt ab, da die Quantenzahl wichst. — 
nnerhalb einer Gruppe von Elementen, welche eine Familie bilden, nimmt der 


= 
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elektropositive (metallahnliche) Charakter des Elements mit wachsendem Atomgewicht 
zu, ein Verhaltnis, welches fiir verwandte Elemente sehr charakteristisch ist. Der 
Verf. weist noch darauf hin, da sich durch diese Betrachtungen alle EKigenschaften 
(wie z. B. die Farbung der Elemente), welche durch die Bindungsenergie der Ober- 
flachenelektronen (Ionisierungsspannung) bedingt sind, erklaren lassen. Srock.u. 


Roger J. Williams. A Simplified Method of Writing »Hlectronic* For- 
mulas. Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 1272—1273, 1923, Nr. 5. Verf. empfiehlt eine 
Darstellung chemischer Formeln, durch die feinere Differenzen in den einzelnen 
Bindungen deutlich gemacht werden. Valenzen ohne polaren Charakter bezeichnet 
— wie bisher — ein einfacher Strich; zur Kennzeichnung einer polaren Bindung 
versieht man den Strich mit einem kleinen senkrechten Querstrich. Jonisation wird 
dagegen dadurch angezeigt, daB die geladenen Atome mit dem Vorzeichen ihrer 
Ladung versehen werden. Exert-Kopenhagen. 


William D. Harkins. Isotopes: a new relation concerning the periodic 
system of the atomic species. Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 1426—1433, 1923, Nr. 6. 
Verf. spiirt den Gesetzen nach, die die Zahl der Isotopen der Elemente als Funktion 
der Ordnungszahl darstellen. Er verwendet hierzu eine graphische Darstellung, die 
eine Reihe mehr oder weniger ausgepragter RegelmaSigkeiten hervortreten 1abt. 
Das Schema weist unter anderem auf gewisse Liicken im System der bisher experi- 
mentell gefundenen Isotopen hin. Exsert-Kopenhagen. 


Gustav Mie. Abklingungszeit und Verweilzeit angeregter Atome. Ann. 
d. Phys. (4) 73, 195—208, 1924, Nr. 3/4. Es wird die Annahme gemacht, da ein 
Atom nicht nur eine endliche Verweilzeit in einem Quantenzustande héherer Energie 
besitzt, sondern da8 auch der spontane Ubergang aus einem Zustande hdherer Energie 
in einen Zustand niederer Energie eine endliche Abklingungszeit in Anspruch nimmt. 
Zustandsanderungen des Atoms durch StdBe erster oder zweiter Art (mit Energie- 
abnahme bzw. Energiezunahme des gestoBenen Atoms) seitens anderer Atome oder 
durch Absorption von Strahlung sollen dagegen sprunghaft verlaufen. Ausgangs- 
zustand eines solchen Sprunges kann nicht nur ein stationarer Zustand, sondern auch 
ein nichtstationarer Zwischenzustand sein, der wahrend der Abklingungszeit bei spon- 
taner Ausstrahlung durchlaufen wird; Endzustand eines Sprunges ist in jedem Falle 
ein stationarer Zustand des Atoms. Der Sprung wird, je nachdem der Endzustand 
energetisch hdher oder tiefer liegt, als Sprung erster oder zweiter Art bezeichnet. 
Ks wird zunachst gezeigt, daS die Versuchsergebnisse tiber die Abnahme der 
Lichtemisson eines durch Resonanz oder ElektronenstoS zum Leuchten gebrachten 
Metalldampfes bei Zusatz fremder Gase, die bisher durch Annahme einer endlichen 
Verweilzeit erklart wurden, ebensogut durch Annahme einer endlichen Abklingungs- 
zeit bei fehlender Verweilzeit erklart werden kénnen. Weiter wird in Anlehnung an 
die von Kinstein unter der Annahme lediglich einer endlichen Verweilzeit gegebene 
Ableitung der Planckschen Strahlungsformel eine Ableitung dieser Formel unter 
Annahme sowohl einer endlichen Verweilzeit wie auch einer endlichen Abklingezeit 
gtgeben, und zwar fiir den extremen Fall, daS jedes Atom noch wahrend der Ab- 
klingezeit durch einen Sprung an der Beendigung des spontanen Uberganges gehindert 
wird. Die Ubergangswahrscheinlichkeit re die sich bei Fehlen einer endlichen 
Abklingezeit gleich dem reziproken Werte der Verweilzeit ergibt (gleiches statistisches 


Gewicht beider Zustinde vorausgesetzt), wird unter den gemachten Annahmen. gleich 


dem reziproken Wert der doppelten Verweilzeit. f Minkowski. 
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M. A. Catalan. Der Grundzustand der Atome. Anales soe. espanola Fis. Quim. 
Z1, 162—165, 1923. Verf. zieht aus den Serien der Spektren von 24 Elementen den 
Schlu$, daS in keinem Spektrum gleichzeitig ein Term 1 S und ein Term 1s vorkommt. 
Dieser einzige Wert der Hauptserie, fiir den m = 1 ist, bildet den Grundzustand jedes 
Spektrums, sei er nun 1S wie bei den alkalischen Erden oder 1s wie bei den Alkali- 
metallen, aus dem sich dann das Ionisationspotential des betreffenden Elementes er- 
rechnen 1a8t. Letzteres ist nicht méglich bei Al, Ga, In und Ta, weil das elnzige 
Seriensystem der Spektren dieser Metalle mit 2s beginnt. * BEHRLE. 


L. Vegard. Die Anordnung und Gréfe der Atome in den wasserfreien 
Nitraten der Erdalkalimetalle und in damit isomorphen Verbindungen. 
Skrifter Vidensk. Kristiania 1922, Mat.-naturw. Kl, Nr. 3, 21S. Mit 7 Fig. im Text 
und 1 Tafel. Untersuchung der Raumgitterstruktur der wasserfreien Nitrate von 
Ca, Ba, Sr, Pb (tetraedrisch-pentagon-dodekaedrische Klasse des kubischen Systems). 
Methode: nach Debye und Scherrer. Ein annahernd richtiger Wert der Seiten- 
lange a des kubischen Elementargitters kann durch die Gleichung a? = ay ge- 
‘unden werden (dieselbe geniigt zur Identifizierung der Linien). n = Anzahl der 
Molekiile in einem Wiirfel von der Seitenlinge a [n = 4], M = Molekulargewicht, 
9 = Dichte, N = Avogadrozahl. — Sodann bestimmt man die a-Werte so, daS man 
peste Ubereinstimmung zwischen den berechneten und den genauen ganzzahligen 
Werten von Yh? bekommt. — e; sind die drei Parameter, welche durch die Inten- 
itatsverteilung des Spektrums zu bestimmen sind. 


| Ej €9 €3 
PEIN yee = Ph  O,101 0,140 0,164 
Bat Ogi ib .5 se)... -1?- 0,97 0,1445 0,167 
Sr Gite oe ao | 0,101 0,140 0,164 
Ca eh no. us | 0,104 0,1375 0,161 


Nach den Ergebnissen zahlreicher Rechnungen sind die Lagen, welche die N- und 
)-Atome gegentber den Metallatomen einnehmen, in Zeichnungen dargestellt; danach 
commt jedes O-Atom zwischen zwei Metallatome zu liegen. 

Jie Raumfillung der Atome. Wenn die Atome als Kugeln betrachtet werden, 
0 ergibt die gefundene Anordnung zwei Klassen von Kontakten: a) diejenige zwischen 
jauerstoff und Stickstoff, b) diejenige zwischen Sauerstoff und Metall. — Fir die 
\tomradien bekommt man folgende Gleichungen: 


To + ty = a V(Eqg + & — &s)® + 2(83 + &1— &)"; 


\2 
rotmaa y+ + 2(€ — a)? + (G74 — &) . 
a 
far Bestimmung dieser drei Unbekannten kénnte fiir ein Atom der von Bragg ge- 
undene Wert des Atomradius eingefiihrt werden (der Verf. findet jedoch, daf die von _ 
Srageg aus anderen Substanzen ermittelten Werte die Gleichungen recht schlecht — 
rfiillen). Deshalb berechnet Vegard die Atomradien unter Anwendung der Bozie- 
ung: 7 —7y- Dann ergeben sich folgende Werte in Angstrém-Einheiten : 


» 


_hangen. Es folgt eine theoretische Diskussion des Dublettproblems. Aufer d 
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: ‘ : Tw 
a 19 + Ty To +m | TM a ‘Bragg 
ene a ak ~~... || ee Ch. ee er 
PoiNO; ee ae 784 | 1,61 281 | 205 | we 
Ba (N Og)q- 8,11 | 1,50 | 2,92 2,17 | a 
SrGNiOs)y he wees 7,81 1,51 | 2,80 | 2,04 | 1,95 
CA a 7,60 | 1,50 | 2,71 | 1,96 | 1,70 


Wird 7, = ry gesetzt, so ergibt sich im Durchsehnitt 797 = ry = 0,750 A, wahrend 
Bragg den Wert 79 = ry = 0,65 A angibt. 

Ergebnis: a) Die Bestimmung der Atomanordnung der isomorphen Nitratgruppen 
ergibt, da in diesen Substanzen die Atome einen gréSeren Raum verlangen als im 
den Substanzen, welche den Bestimmungen von Bragg zugrunde liegen. b) Die 
»Atomradien“ schwanken recht erheblich mit der Art der chemischen Bindung und 
der geomctrischen Anordnung der Atome. 


Berechnung der Molekularvolumina V aus der gemessenen Lange (a) des. Ele- 


M 
mentarwiirfels nach der Formel V=1/, Va? und der Dichte 9 nach der Formel @= a 


V © ber. Q beob. 
PWN 05) teas ~ 73,06 4,533 | 4,521 > 4,545 
Ba (NOs)o scouts 80,86 3,240 | 3,245 —> 38,255 
Sol aoe | 72,29 2,930 | 2,947 —> 2,996 
GavO,)) abl eens 66,55 2,466 | Nicht bestimmt 
Moglicher Fehler bei den Dichtebestimmungen: 1 bis 2 Prom. STOCKL. 


N. Bohr und D. Coster. Rontgenspektren und periodisches System der 
Elemente. ZS. f. Phys. 12, 342—374, 1922, Nr.6. § 1: Kurzer-Bericht tiber Bohrs 
Theorie der Atomstruktur im Zusammenhang mit dem periodischen System. .§ 2: 
Bericht tiber die Systematik der Réntgenspektren. § 3: Tabellarische Zusammen. 
stellung der Rontgenterme aller Elemente unter Krweiterung und Verbesserung einet 
zuerst von Sommerfeld (Atombau und Spektrallinien, 3. Auflage, Braunschweig 1922 
gegebenen Termtabelle nach neuen Messungen von Coster. § 4: Fiir die Abschatzung 
der Knergie und der Dimension einer inneren Elektronenbahn mu sowohl eine effek- 
tive Kernladungszahl als eine effektive Quantenzahl verwendet werden. Dies ist ins: 
besondere bei dem Hinflu$ der éuBeren Atomschalen auf die Ionisierungsarbeit eines 
inneren Elektrons in Rechnung zu ziehen. Dieser Einflu$ kann in der theoretische: 
Termformel durch eine ,iuSere Abschirmungszahl* zum Ausdruck gebracht werden 
die mit der Atomnummer zunimmt. Nach theoretischer Abschiitzung soll diese Z 

nahme der auferen Abschirmungszahl von einem Edelgas-bis zum nachsten | in de 
K-Schale, 4 = 2? in der L-Schale, 9 = 32 in der M-Schale betragen. § 5: Graphise 
Darstellung der Wurzeln aus den Termgréfen (Moseley-Diagramm). Bei den Eisen 
Palladium- und Platintriaden sowie bei den seltenen Erden zeigen sich interessan 
Anomalien im Kurvenverlauf, die mit der inneren Umordnung der Schalen zusamme! 


a aie ; 3 : nS : 

,normalen Energieniveaus, die man erwarten wiirde, wenn die Ionisation eine 
Elektronengruppe durch die Anwesenheit der anderen Gruppen nicht beeinflu&t wird 
gibt es ,anormale“ Niveaus, die zu je zwei normalen Niveaus in bekannten Duble 
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beziehungen stehen (einerseits relativistisches, andererseits Abschirmungsdublett). Fir 
die Dublettgesetze kann keine vollstandige Erklirung gegeben werden. § 6: Hine 
Berechnung der auBeren Abschirmungszahlen aus den empirischen Termwerten unter 
Benutzung von Sommerfelds relativistischer Termformel bestitigt die theoretisch 
erwartete Abhangigkeit von der Atomnummer (§ 4). Die Schalenumordnung bei den 
Triaden und seltenen Erden verrat sich infolge der auSeren Abschirmung auch in 
den Termkurven der inneren, voll ausgebauten Schalen (L und M), wie die graphische 
Darstellung des § 5 bestiitigt. Die Anomalien: der Termkurven bei den seltenen 
Erden werden ausfihrlich diskutiert. § 7: Bei den Elementen der Triaden und 
seltenen Erden sind Absorptionslinien als weiche Begleiter der Absorptionskanten zu 
erwarten, entsprechend Absorptionsspriingen in die im Ausbau befindlichen Schalen. 

WENTZEL. 
G. Sherburne Rogers. Helium-bearing natural gas. U.S. Geol. Surv. Pro- 
fessional Paper 121, 113 S., 1921. Bericht wiber die in der nordamerikanischen Union 
vom Geological Survey ausgefiihrte ausfiihrliche Untersuchung der dortigen Helium- 
vorkommen. Im ersten Weltkriegsjahre wurde in England der Gedanke der Ver- 
wendung von Helium anstatt Wasserstoff fir Luftballons und Luftschiffe wegen seiner 
Unverbrennbarkeit gefaBt. Die Suche nach entsprechend reichen Heliumquellen war 
jedoch sowohl in England als auch in Kanada vergeblich. Nach dem Eintritt der 
Vereinigten Staaten in den Krieg wurde vom Bureau of Mines auf diese Verwendbar- 
keit von Helium aufmerksam gemacht und die technische Durchfihrbarkeit dieses 
Vorschlages erwiesen (vgl. F. G. Cottrell, Chem. Met. Eng. 20, 104, 1919; A. Stewart, 
Bur. Mines Bull. 178 C, 1919). Vom Geol. Survey wurde die GréBe, Ausbeute und 
das geologische Vorkommen der nordamerikanischen Heliumquellen festgestellt. Das 
in groBer Menge vorkommende natiirliche Gas enthalt nur 1 Proz. He, welches durch 
fraktionierte Verflissigung und Destillation nach der Methode von Linde sowie von 
Claude oder Jeffries-Norton bis auf 93 Proz. bei einer taglichen Produktion von 
5000 Kubikfu8 im Werk bei Fort Worth, Tex., angereichert wurde. Die Kosten 
stellten sich auf 60 bis 80 Dollar fiir 1000 Kubikfu8. — Die Hinzeluntersuchungen um- 
faBten die Gasprobenahme und die Feststellung der Tiefe, der geologischen Lage, des 
Gebirgsdruckes und des Volumens der Gasvorkommen. Mindestens 0,5 Proz. He ent- 
halten allein die Quellen in zwei Bezirken: im nérdlichen Texas und in einem das 
sidliche Kansas und noérdliche Oklahama umfassenden Bezirk; 0,25 bis 0,5 Proz. He 
findet sich in der Umgegend der oben erwahnten Vorkommen und auferdem noch in 
Vinton County, Ohio, Fillmore, Kalif., und bei Havre, Mont. Von allen diesen Vor- 
kommen wird eine ausfihrliche geologische Beschreibung gegeben. Die chemische 
Analyse zeigt das gleichzeitige Vorkommen von CH,, C,H, und anderen Kohlen- 
wasserstoffen, Ny, zum Teil auch von CO, und H,S. Der vorliegende Bericht gibt 
auch eine Zusammenstellung der Heliumvorkommen in Gesteinen, Mineralien, Mineral- 
wissern usw. und bespricht die Theorie des Heliumursprunges. Zum Schlu$ wird 
ein Verzeichnis aller in Nordamerika untersuchten Gasquellen mit Angabe der Ana- 
lysenergebnisse beigefigt. SWINNE. 


P. Ludewig. Die Bestimmung des Radiumgehaltes schwach aktiver Sub- 
stanzen nach der Gammastrahlenmethode. ZS. f. Phys. 20, 394—397, 1924, 
Nr.6. Um die Gammastrahlenmethode auch auf schwach aktive Praparate anzu- 
wenden, benutzt der Verf. einen ,Wulfschen Strahler“ als MeSinstrument und fillt 
Jie zu untersuchenden Substanzmengen in flache Bichsen von 13,4em Durchmesser 
sin, die genau in die am Boden des Strahlers befindlichen Vertiefungen hineinpassen. 
Die Genauigkeit der Anordnung betrug bei Biichsen von 4mm lichter Hohe 670 Skalen- 
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teile pro Minute, gegen 510 Skalenteile bei einer Anordnung von Bothe. Der HinfluS 
der Dicke der Biichsen und der Absorption in der Substanz wird untersucht. Hs 
ergibt sich, daS bei 4mm dicken Biichsen die Absorption in der Substanz praktisch 
vernachlassigt werden kann. P. LupEwIGe. 
K. T. Compton. Note on the distribution of range of recoil atoms. Phys. 
Rev. (2) 19, 233—236, 1922, Nr.3. Im Anschlu8 an die Experimente Rutherfords 
(vgl. diese Ber. 1, 24, 1920; 2, 877, 1921) wird die Erzeugung von H-RiickstoBatomen 
durch «-Teilchen theoretisch behandelt (unter Voraussetzung eines der zweiten Potenz 
des Abstandes umgekehrt proportionalen Kraftgesetzes). Von Rutherford waren 
allein die auf dem Spalt stattfindenden ZusammenstéBe von «-Teilchen mit Wasser- 
stoffatomen in Rechnung gesetzt worden. Verf. beriicksichtigt aber auch die sonst 
den Leuchtschirm von anderen Punkten aus (aufer von dem Spalt) erreichenden 
RickstoBatome (bei einer bestimmten Dicke der absorbierenden Schicht). So wird 
eine um 30 Proz. héhere als von Rutherford berechnete H-Teilchenausbeute erhalten, 
Trotzdem bleibt eine Diskrepanz zwischen den Versuchsergebnissen und der Theorie 
bestehen, welche wohl auf ein anderes als oben angenommenes Kraftgesetz fur den 
Fall yon Zusammenstéen mit geschwinden «-Teilchen schliefen laBt. SwINNE. 


W. P. Widdowson and A.S. Russell. The Relative Activities of Radioactive 
Substances in an Unchanged Primary Uranium Mineral. Phil. Mag. (6) 
46, 915—929, 1923, Nr. 275. Die Verff. machen eine moglichst quantitative Neubestim- 
mung der relativen Aktivitaéten der einzelnen «-Strahlenprodukte in einem Uran- 
mineral. Aus den genetischen Beziehungen der Substanzen zueinander und dem 
Ionisierungsvermégen der verschiedenen «-Strahlen lat sich die relative Strahlungs- 
intensitét der einzelnen Glieder berechnen und mit dem Experiment vergleichen. In 
ziemlicher Ubereinstimmung mit den friiheren Befunden Boltwoods finden die Verff. 
die Aktivitat der Pechblende im Vergleich zum Uran etwas niedriger, als sich aus 
der Berechnung ergibt, Die Aktivitaten von Polonium, [onium und Radium stimmen 
gut mit den berechneten Werten. Fir das Abzweigungsverhiltnis der Actiniumreihe 
zur Uranreihe bestitigen die Verff. den Hahn-Meitnerschen Wert von 3 Proz., 
gegenttber 8Proz. bei Boltwood und 4Proz. bei Stefan Meyer. Die Messungen — 
erméglichen aber nicht, eine Entscheidung dariiber herbeizufihren, ob die Actinium-— 
reihe tatsachlich eine Seitenlinie des gewéhnlichen Urans ist, oder ob sich das Actinium, — 
wie es Piccard vermutet hat, aus einem mit dem bekannten Uran isotopen, bisher 
unbekannten Actinouran ableitet. Die Entscheidung hieriiber kann nur eine Atom-— 
gewichtsbestimmung des Protactiniums bringen, oder die Kanalstrahlenanalyse deal 
Urans nach Aston. = 


Heinrich Mache. Neumessung der Radioaktivitat der Gasteiner Thermen. 
S.-A. Wien. Ber, 182 [2a], 207—214, 1923, Nr.5/6. Vgl. diese Ber. 4, 1182, 1923. ScurEn. 


A. 8. Russell. A Calculation of the Atomic Weights of Isotopes. Nature 
112, 588—589, 1923, Nr. 2816. Theoretische Berechnung der méglichen Isotopen. 
Hauptannahmen: Ks gibt vier getrennte radioaktive Reihen, deren Glieder Atom- 
gewichte haben, die sich durch 4n+.3; 4n+2; 4n-+1; 4n darstellen lassen, wo 
eine ganze Zahl ist. In Phil. Mag., Okt. 1923, ist gezeigt, daS die erste Reihe die 
Actiniumreihe, die zweite die Uranreihe, die dritte eine hypothetische Reihe mit 
Wismut (a = 209) und Thallium (@ = 205) als Endprodukt und die vierte die 
Thoriumreihe ist. — Ebenso wie fiir die Uran- und Thoriumreihe aufeinander- 
folgende Umwandlungen hauptsachlich von zweierlei Art sind: Folge von «-Teilchen- 
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ussendung und Folge von a-, f-; B-, «-Teilchenaussendung, so wird fiir die zwei 
mderen Reihen als charakteristisch angenommen, daS aufeinanderfolgende Um- 
vandlungen auf der Aussendung einer Folge von «-Teilchen und einer Folge von 
t-, B-, «-, B-Teilchen beruhen. — Die Radioaktivitat setzt sich jenseits der sogenannten 
indprodukte der Reihe fort: die Uran- und die Thoriumreihe finden ihre Fort- 
etzung in den Elementen mit geraden Ordnungszahlen, die zwei anderen in jenen 


nit ungeraden Ordnungszahlen. — Aus diesen Annahmen werden folgende Siatze 
ibgeleitet: 

1. Isotope unterscheiden sich im Atomgewicht um héchstens acht Einheiten. 

9 


2. Nur die Endprodukte von radioaktiven Reihen und von Radioelementen, welche 
«-Teilchen ausstrahlen, kénnen betrachtet werden, wenn ein Vergleich zwischen 
gewohnlichen und radioaktiven Isotopen gemacht wird. 

3. Alle Elemente liegen zwischen zwei Isotopen mit ungeradem Atomgewicht 
(ungerade Isotope) und diese unterscheiden sich nur um zwei Einheiten im 
Atomgewicht. 

4. Ungerade Elemente (d. h. Elemente mit ungeradem Atomgewicht) haben nur 
ungerade Isotope; sind es deren zwei, so ist das leichtere wahrscheinlich das 
bestandigere und dieses kommt deshalb in der Natur haufiger vor. 

5. Gerade Elemente kénnen gerade und ungerade Isotope haben; die geraden 
sollten der Regel nach wenigstens doppelt so zahlreich sein wie die ungeraden; 
ein ungerades isotopes Element sollte entweder das leichteste oder schwerste 
der Gruppe sein. 

6. Isobare von gewdhnlichen Elementen kénnen nur ein geradzahliges Atom- 
gewicht haben. 

7. Ein Element, dessen Atomzah] durch 4n-+3 gegeben ist, hat eine Isotope vom 
Atomgewicht 4n-+1 und umgekehrt. 

8. Ein gerades Element hat immer eine Isotope, dessen Atomgewicht um eine 
Einheit gréSer ist als eine der Isotopen des nachst niedrigeren Hlementes. 

Fur Elemente unterhalb Ni und Co gelten diese Regeln nicht in ihrer Gesamtheit, 

wie es auch nicht wahrscheinlich ist, dai die Reihen 4n+ 2 und 4n-+1 sich kon- 

inuierlich bis unter die Grenzen Ni und Co erstrecken. — Fir die Elemente von 

Wasserstoff bis Yttrium deckt sich die von Russell nach obigen Grundsatzen er- 

echnete Tabelle vollstandig mit der Tabelle von Aston. Russell teilt dann die von 

hm berechneten Isotopen der schwereren Elemente mit. Bei den seltenen Erden 
cheinen die geraden Elemente alle komplex zu sein. — Es scheint wenigstens 

30 einfache Elemente zu geben. — Die Komplexitat eines Elementes ist augen- 

cheinlich eine einfache Funktion der Atomzahl 16”. Es ist wahrscheinlich, 1. dab 

Hlemente mit den Atomzahlen 16n+7; 16n+10; 16+ 11 einfach sind; 2. dab 

16n+3;16x+5; 16n+ 13; 16n-+ 15 zwei Isotope haben; 3. dab 16n-+ 8; 16-4 14 

c<eine ungeraden Isotopen haben; 4. daB 16”; 16n-+ 2; 16n-+ 12 ungerade Isotopen 

vaben. Bewahrheitet sich dieser Satz, so wurde er in den Aufbau und die Stabilitat 
les Kernes mancherlei Hinblick gewahren. STOcKL. 


3. R. Cook. Possible isotopes of the elements. Phys. Rev. (2) 22, 203, 1923, 
Nr. 2. 1. Allgemeine Gleichungen fiir zwei oder mehr Isotope: « stelle das Helium- 
Atom dar; 6 das H-Atom; 26 das H-Molekiil; a, b, c,d die Isotopen der einzelnen 
Slemente; 2, y, 2, w die einzelnen Anteile der a-, b-, c-, d-Isotopen; @ das Atom- 
rewicht des Elements. Fir irgend ein Element, das zwei Isotope vom c-, 26- oder 
)-Typ hat, kann man she? lie ely=1. 
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Fir ein Element mit drei oder mehr Isotopen vom «-, 26- oder 6-Typ oder irgend 
eine Kombination derselben hat man entsprechend: 
wtytepe = 1, 
ax+tbytez+--- =o. 
2. Isotope, welche sich auf die «-, 26- und 6-Typen stiitzen. a) Wenn Helium die 
Grundlage der Isotopen ist, hat man b—a = a; b) wenn das Wasserstoffmolekil 
die Grundlage der Isotopen ist, hat man b—a = 26; c) wenn das Wasserstoffatom 
die Grundlage der Isotopen ist, hat man b—a = 6. Beispiel Kupfer @ = 63,57; 
fir a) wird b = 64; a = 60; far b) b = 64; a = 62; fir ce) ) = 64; a = 63, Mit 
diesen Werten von a und 6 werden die Gleichungen (I) und (II) aufgelost. — 
3. Zahlenmaterial ist nicht angegeben; es ist nur bemerkt, daf in der Arbeit die 
Werte von « und y nur fir Elemente mit zwei Isotopen gegeben sind. Fir ein 
Element mit drei Isotopen ist eine allgemeine Tabelle nicht médglich. Stock. 


Georg Jacoby. Uber die elektrische Polarisation des Dielektrikums, Ann. 
d. Phys. (4) 72, 153—160, 1923, Nr.18. [S. 566.] WENTZEL. 


Otto Bliihe Zur Frage der Existenz des Zwitterions. ZS. f. phys. Chem. 106, 
341—365, 1923, Nr. 5/6. [S. 531.] > 
P. Debye und E. Hiickel. Zur Theorie der Elektrolyte. Phys. ZS. 24, 185—206, 
1923, Nr. 9. [S. 577.] L. EBErt. 


E. Fues. Die Berechnung wasserstoffundahnlicher Spektren aus Zentral- 
bewegungen der Hlektronen. I. ZS. f. Phys. 11, 364—378, 1922, Nr. 6. [S. 562.] 


E. Fues. Die Berechnung wasserstoffunahnlicher Spektren aus Zentral- 
bewegungen der Elektronen, II. ZS. f. Phys. 12, 1—12, 1922, Nr. 1/2. [S. 562.] 


E. Fues. Die Berechnung wasserstoffunahnlicher Spektren aus Zentral- 
bewegungen der Elektronen. II. (Berichtigung). ZS. f. Phys. 12, 314, 1922, Nr. 5. 
[S. 562.] S 4 


A. Th. van Urk. Die Normalbahnen des Serienelektrons der Alkalien. ZS. 
f. Phys. 18, 268—274, 1923, Nr. 4. [S. 563.] WENTZEL. 


R. W. Wood. Hydrogen Spectra from Long Vacuum Tubes, Phil. Mag. (6) 
42, 729—745, 1921, Nr. 251. [S. 561.] SWINNE. 


F. A. Hengiein. GesetzmaBige Raumerfillung in Kristallen. ZS. f. 
Elektrochem. 30, 5—12, 1924, Heft 1 (1/2). Verf. stellt lineare Beziehungen zwischen 
den Molekularvolumina einzelner Salzreihen auf. Fir die Alkalihalogenide ergibt sic 

MV = ar, 0, +h%,+ 7%, +6, wobei x, und v, die Atomvolumina des Kations 
bzw. Anions und «, £, y, 5 spezifische Konstanten sind. Diese Formel zeigt ein 
gewisse Parallele mit der Koppschen Regel fir organische Flissigkeiten. Zwische 
den gemessenen und berechneten Werten ergibt sich eine sehr gute Ubereinstimmun 
Dasselbe ergibt sich auch im weiteren Verlauf fiir eine Reihe anderer Verbindungs- 
typen. Wegen des zahlreichen Versuchsmaterials muS auf das Original verwieser 


werden. K. Beoxzr 


A. Johnsen. Zur Kinematik der eutektischen Kristallisation. Berl. Ber 
1923, S. 208—210, Nr, 24. Gewdhnlich wird nach Nik. Stenos Satz von zwei mit 
einander verwachsenen Mineralien dasjenige fiir jinger erklart, das ginzlich ode 
teilweise von einem anderen umschlossen ist. Das langs der Verwachsungsfliche ein 
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springende Winkel aufweisende Individuum wird als »xenomorph*, das Altere In- 
dividuum mit ausspringenden Winkeln als ,automorph* bezeichnet. Dieser Satz hat, 
abgesehen von sekundiren Erscheinungen, wie nachtragliche Zersetzung durch Ent- 
mischung, Modifikationsiinderungen, Hineindiffundieren von Fremdstoffen, nur dann 
Giltigkeit, wenn die Kristallisationsbahn die Grenze zweier Ausscheidungsfelder durch- 
schneidet und somit eine strenge Kristallisationsfolge existiert. In dem Falle aber, 
wo beide Kristallarten zu nahezu oder genau gleicher Zeit sich ausscheiden, ent- 
scheiden die Wachstumsgeschwindigkeiten iiber die Art der gegenseitigen Abgrenzung 
und es kann ein gréSeres Individuum ein kleineres umschliefen, auch wenn es gleich- 
zeitig oder spater zu wachsen beginnt und zu derselben Zeit wie das andere sein 
Wachstum beendet. Der Verf. leitet an einem einfachen Beispiel im Falle gleich- 
zeitigen Wachstums die Form der Grenzflichen theoretisch ab, unter der Annahme, 
daS erstens die durchschnittliche GréBe eines Individuums v = m/oz, wobei m = Masse, 
@ = Dichte und 2 = Zahl der gleichzeitig abgeschiedenen Individuen ist; daB zweitens 
fir zwei Kristalle die riumlichen Wachstumsgeschwindigkeiten w,: wg = 11: v9 sind. 
Die Begrenzungsflachen sind ,Kompromifflachen“, die weder der freien Ausbildungs- 
form des einen noch des anderen Kristalls angehoren. Infolgedessen haben sie auch 
keine rationalen Achsenschnitte. Bleiben die Wachstumsgeschwindigkeiten wahrend 
der Kristallisation konstant infolge gleichbleibender Temperatur und Konzentration 
der Mutterlauge, so entstehen ebene, andernfalls gekriimmte Grenzflichen. Das erstere 
trifft nur bei eutektischer Kristallisation zu, wie auch die Erfahrung lehrt (z. B. bei 
schriftgranitischen Verwachsungen von Orthoklas%;mit Quarz oder bei metallischen 
Eutektika). ScHIEBOLD. 


Ernst Kohler. EKlektrolytisches Kristallwachstum. Ausz. Diss. Hamburg 1922, 5S. 
(Original s. Staats- und Universitatsbibliothek Hamburg und PreuS. Staatsbibliothek 
Berlin). Durch experimentelle Untersuchungen des Kristallisationsvorganges bei der 
elektrolytischen Abscheidung von Metallen vermittelst der Tépler-Dvorakschen 
Schlierenmethode werden die Theorien von 0. Lehmann (ZS. f. Krist. 1, 453, 1877; 
17, 274, 1890; ZS. f. phys. Chem. 4, 525, 1889) und Ginther-Schulze (ZS. f. Elektro- 
chem. 28, 119, 1922) gepriift. Es wird die ganzliche Unhaltbarkeit der Lehmannschen 
Annahme bewiesen und gezeigt, da8 mit Ginther-Schulze der Kristall sich durch 
direkte Abscheidung der Ionen aufbaut. Doch ist seine weitere Erklarung des Kristall- 
wachstums nicht haltbar, da seine Voraussetzung, daf sich alle Ionen dem Kristall 
geordnet nahern, nicht geniigend begriindet ist. Weitere Versuche an elektrolytisch 
wachsenden Kristallen ergaben die namlichen Erscheinungen, welche von Volmer an 
Kristallabscheidungen aus tbersattigtem Dampf beobachtet sind. Es ist somit mit 
Volmer anzunehmen, da sich auch beim elektrolytischen Kristallwachstum eine 
Schicht adsorbierter Teilchen auf der Kristalloberflache ausbildet, aus der sodann der 
Ubergang in eine neue Netzebene mit einer von ihrer kristallographischen Natur ab- 
hangigen Geschwindigkeit erfolgt. Hine Untersuchung der Polarisation ergab eine 
weitere Bestatigung dieser Annahme. SCHIEBOLD. 


Ralph W. G. Wyckoff. A survey of existing crystal structure data. Journ. 
Franklin Inst. 195, 531—552, 1923, Nr. 4. Der Verf. gibt einen ausfihrlichen-Uber- 
blick tiber die zurzeit bekannten Kristallstrukturen, der durch zahlreiche Literatur- 


angaben besonders wertvoll ist. Die Gruppierung des Stoffes erfolgt ahnlich wie in der 


,Chemischen Kristallographie“ von P. Groth nach chemischen Gesichtspunkten, sowie 
dem Grade der Sicherheit der Strukturbestimmung. Der Verf. weist zum Schlub 
nochmals eindringlich darauf hin, da$ die Strukturermittlung nur an Hand der 
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Theorie der Raumgruppen unter Verwendung und gegenseitiger Kontrolle aller 
wichtigeren réntgenographischen Methoden eindeutige und fehlerfreie Krgebnisse 
liefern kann. SCHIEBOLD. 


P. Scherrer. Groupements d’atomes dans les cristaux mixtes. C. R. séance 
Soe. suisse de Phys, Schaffhausen, 27. Aug. 1921; Arch. sc. phys. et nat. (5) 3, 544, 
1921, Sept./Okt. Die Untersuchung von binaren Mischkristallen von Cu—Au und Ag—Au 
mit Hilfe der Debye-Scherrer-Methode ergab, daS die beiden Arten von Atomen im 
Raumgitter des Mischkristalles einander véllig regellos nach Wahrscheinlichkeits- 
gesetzen ersetzen. Die Tammannsche Hypothese einer regelmafigen Orientierung 
der vikariierenden Atome lieS sich nicht bestatigen, trotzdem die Legierungen 
stundenlang zur Erreichung volliger Homogenitét auf einer Temperatur nahe am 
Schmelzpunkt gehalten wurden. ScHIEBOLD. 


R. Gross. Ergebnisse der Rontgenuntersuchung wber den Kristallbau. 

ZS. f. Elektrochem. 80, 1—5, 1924, Nr. 1 (1/2). Nach einem Uberblick tiber die Ent- 

wicklung der Kristallstruktur und Symmetrielehre geht Verf. auf die neueren 

Ergebnisse ein, welche mit Hilfe der Rontgenstrahlenuntersuchung an Kristallen 
gewonnen wurden. Hs werden die verschiedenen Gittertypen aufgezahlt und der 
Begriff des Quasiisomorphismus am Kobaltglanz und Ullmanit erértert, wo durch 

isomorphe Ersetzung mit symmetrischer Auswahl der Bauplan des Pyrits mit geringen 
Symmetrieabanderungen erzielt wird. Im Gegensatz zu den Kristallstrukturen, wo 
man beim Fortschreiten vom negativen zum positiven Atom iiber lauter kleinste 

Atomabstaénde zu jedem nachsten positiven oder negativen Atom gelangen kann 

(z. B. NaCl), stehen jene Strukturen, bei denen jedes einzelne Atom deutlich einem 
Nachbaratom, einer Atomreihe oder einer Netzebene durch kirzeste Atomabstande 
zugeordnet ist, wahrend beim Fortschreiten nach einem anderen Gitterteil dann 
notwendigerweise langere Atomabstainde durchlaufen werden missen. Als Beispiel 
fir die Bindung in einer Ebene wird der Kupferkies (CuFeS,) angefiihrt, bei dem 
man von einem S-Atom nach dem niachsten Cu-Atom fortschreitenkann, von hier aus_ 
nach einem gleich weit entfernten S-Atom usw., wahrend der Weg zur nachsten 
Fe-Ebene bedeutend linger ist. Die Bindung in einer Atomreihe wird im Zirkon ge- 
zeigt, wo man, ebenso wie im Rutil und Anatas, Verbinde abgrenzen kann, die vom 
ubrigen Gitterbau unabhangig sind. Im Rutil liegen diese O-Ti-O-Verbande in den 
Basis-Netzebenen, im Anatas der c-Achse parallel. Ahnliche Verhiltnisse liegen vor, 
wenn man eine Anzahl yon Atomen zu einer Baugruppe zusammenfassen kann, welche 
als Ion vorhanden ist, wie der CO3;-Komplex im Kalkspat. Doch erscheint es be- 
denklich, aus den Atomabstinden Schliisse auf die valenzchemische Zusammen- 
gehorigkeit von Atomen ziehen zu wollen. Denn dann miibte z. B. im Kupferkies 
das Cu dem 8 enger gebunden sein als das Fe dem S, und im Dolomit [CaMg(COg)o] 

wo die (CO;)-Gruppen den Mg-Atomen niher liegen als den Ca-Atomen, miBte ma 
dann ebenfalls eine engere Bindung des Carbonations zu den Mg-Atomen annehme 
als zu den Cu-Atomen. Kine einfache Erklarung findet diese Erscheinung in de 
Jonenradien. Die Cu-Kugeln des Kupferkieses und analog die Mg-Kugeln des Dolomits 


Das zweite 148t+ sich aus dem ersten leicht ableiten, wenn man beim Ubereinander 
schichten der (111)-Ebenen nicht dreimal, sondern nur zweimal eine Verschieb 


> 
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dieser Ebene vornimmt, so dafi die Atome der dritten Ebene schon wieder vertikal 
iiber denen der ersten Ebene angeordnet sind. Weniger dicht wird die Packung im 
raumzentrierten oder im einfach kubischen Gitter, wo (bei den gleichen Abmessungen) 
der fiir eine Kugel beanspruchte Raum 1,09 — bzw. 1,414 mal grofer ist als bei dichtester 
Packung. — Nun genigen aber diese beiden besprochenen Momente, geometrische 
Atom- oder Ionenkonfiguration und Raumerfiillung noch nicht zur Erklarung der 
kristallographischen Aggregierungstypen und man mui als drittes noch eine gerichtete 
Valenzbetatigung annehmen: So mégen beim Diamant die vier tetraedrisch angeordneten 
Valenzrichtungen die Grundformung dieses Gitters bedingen, welches 2,18 mal weniger 
dicht ist, als es der dichtesten Packung entsprechen wiirde. Bei manchen Modifikationen 
tritt mit Temperaturanderung ein Wechsel in der Orientierungsrichtung der Valenzen 
ein, wie z. B. beim Fe. — Bei den organischen Verbindungen kann noch kein Uber- 
blick iiber die Baugesetze gewonnen werden. Doch kénnen hier geometrisch ein- 
deutige Polymerisationsbetrachtungen an Kristallen unternommen werden, wenn man 
aus den Abmessungen des primitiven Elementarparallelepipeds die Anzahl der Molekile 
und aus der genauen Kenntnis der Symmetrieverhiltnisse die Anzahl der Fundamental- 
bereiche (derjenige Raum, der jedes Symmetrieelement nur einmal enthalt) kennt. 
Kommen mehrere Molekile auf einen solchen Fundamentalbereich, so sind diese 
Molekiile notwendigerweise in chemischer (nicht kristallographischer) Relation mit- 
einander, und man kann hier von einer Polymerisation sprechen. Jedoch darf dieser 
Satz nicht umgekehrt werden. K. BEcKER. 


R. Gross und N. Gross. Die Atomanordnung des Kupferkieses und die 
Struktur der Beriihrungsflachen gesetzmaSig verwachsender Kristalle. 
N. Jahrb. f. Min. Beil.-Bd. 48, 113, 1923. Die Verff. bestimmen aus Laueaufnahmen unter 
Bildung des Strukturfaktors und unter Verwendung des von R. Gross angegebenen 
Indizesfeldes das Raumgitter des Kupferkieses (Cu FeS,). Das tetragonal skalenoedrische 
Elementarparallelepiped mit zwei Molekilen besitzt die Abmessungen a = 5,270, 
¢ = 5,194A und die Koordinaten der Atomschwerpunkte: Cu: (000), (2/9 1/9); 
Fe: (/50%), @/2 4/29); 8: C/eVem), C/4 7/4 m), C/sy?/4, 1—m), C/s, V4, 1—m). 
Der Parameter m berechnet sich zu 0,21. Es waren also die Eckpunkte und Basis- 
flachenmitten des Elementarparallelepipeds von Cu-Atomen, die ubrige Seitenflachen- 
mitten von Fe-Atomen besetzt, wahrend die S-Atomebenen~ von den Fe-Ebenen in 
0,29 der Héhe, von den Cu-Ebenen in 0,21 der Hohe entfernt sind. Eine abnliche _~ 
Struktur besitzt der Zinnkies (Cu,SnFeS,): a = DDT iosce—— 0,190 A mit einem 


_ Molekiil im , Elementarparallelepiped. Er unterscheidet sich vom Kupferkies nur 


Vd 


insofern, als an Stelle der nur mit Fe besetzten Ebenen des Kupferkieses die ent- 
sprechenden Ebenen des Zinnkieses mit Fe- und Sn-Atomen besetzt sind. Aus der 
Deutung dieser Strukturen geht hervor, daB die beiden untersuchten Mineralien wahre 
chemische Verbindungen und keine Mischkristalle sind. Eine kristallographische 
Prazisierung der Begriffe ,, Verbindung“ und ,»Mischkristalle“ ist nach den Beobachtungen 
der Verff. dadurch gegeben, da die Netzebenen in einem Mischkristall zufallig (im 
jdealsten Fall atomistisch fein) verkriimmt sind, wahrend sie bei chemischen Ver- 
pindungen eine regelmaBige periodische Aufspaltung erleiden. Aus diesem Grund sind 
auch der Dolomit MgCa(COg). und der Ullmanit NiSbS als chemische Verbindungen 
aufzufassen. Weiter geht aus der Strukturbestimmung hervor, dal die Kiese keine 
Sulfosalze, sondern echte Sulfide sind. Denn ein abgrenzbares Radikal FeS,/ ist aus 


der Struktur nicht zu eliminieren, wie z. B. die C0,"- Baugruppe im Kalkspat. Es 
 stehen im Gegenteil die S-Atome den Cu-Atomen naher als den Fe-Atomen. — Aus 


der Struktur lassen sich auch die gesetzmaBigen Verwachsungen mit anderen Sulfiden 
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deuten. Allgemein sind zwei Erklarungsméglichkeiten fiir das gesetzmabige Anwachsen 
unahnlicher Gitter: Einerseits formiert sich die impfende Substanz A die anlagernden 
ersten Schichten der Substanz B durch Driicken und Dehnen auf die richtige Grobe. 
Andererseits halt sich die durch die Substanz A durch Impfung erzeugte Keimstelle 
in solchen Grenzen, wie sie die Ubereinstimmung des A- und B-Gitters zulaBt. Mag 
die Berthrungsstelle beim Weiterwachsen des aufsitzenden Kristallehens auch beliebig 
ausgedehnt werden, der eigentliche Kontaktbezirk ist doch auf diese verschwindend 
kleine Keimstelle beschrankt. Die GréSe des Kontaktbezirkes berechnet sich aus 
My Ay 
4 (a; — by) (dg — by 
und b, die zu a, dy parallelen Perioden des anderen Gitters im primitiven Elementar- 
parallelogramm der Anwachsflache sind. Betrachtet man die Gréfen dieser Kontakt- 
bezirke [a,; fir Verwachsung der (100)-Flache — a, der (001)-Flache mit den 
Wirfelflachen der folgenden Sulfide], so ergeben sich folgende Werte, welche mit der 


y’ wenn a, und dy die Perioden zweier Gitterlinien des einen, b, 


| 499 - 10-8 em ay My, Ue 
Kobaltglanz. .... 4,91 | 64 | 81 
Zinkblende ..... 5,41 | 376 238 
HAINES 6 pO Mae oF 5,77 33 28 
iblerglanz ie mame e 5,94 19 17 
Sulberplanziece ce. ssnn 6,07 | 14 13 


beobachteten Haufigkeit dieser Verwachsungen im besten Einklang stehen. Dit haufig- 
sten Verwachsungen sind also von (100) Zinkblende mit (100) Kupferkies zu erwarten, 
Neben der geometrischen GesetzmaBigkeit kommt natiirlich auch noch die Uberein- 
stimmung der Atomlagen der Verwachsungsflachen in Betracht. K. Brecker. 


George L. Clark and William Duane. A new method of using X-rays in 
crystal analysis. Proc. Nat. Acad. Amer. 8, 90—96, 1922, Nr. 5. Es wird eine 
neue Methode zur Kristallstrukturbestimmung beschrieben. Die experimentelle An- 
ordnung ist der Braggschen &hnlich, unterscheidet sich aber von dieser durch Ver- 
wendung einer kontinuierlichen Primarstrahlung (Spektrum ein Gebiet von etwa 
0,12 bis 0,80 A umfassend). Die Bestimmung geschieht in folgender Weise: 1. Be- 
stimmung der reflektierenden Netzebenen. Diese erfolgt in ganz dhnlicher Weise 
wie beim gewohnlichen kristallographischen Reflexionsgoniometer, indem die Ioni- 
sationskammer in einem passenden Winkel 2a zum Primarstrahl festgestellt und der 
Kristall um eine kristallographische Zone schrittweise gedreht wird, so daB die Netz- 
ebenen in dieser Zone nacheinander zur Reflexion gelangen, was sich als Maximum der 
Ionisationskurve zu erkennen gibt. Der Glanzwinkel « ist somit stets der gleiche, dagegen 


andert sich die Wellenlange mit Variation des d-Wertes der reflektierenden Ebene. 
Der Winkel, um welchen der Kristall zwischen zwei aufeinanderfolgenden Reflexionen 


gedreht wurde, ist gleich dem Neigungswinkel der entsprechenden Ebenen in der 
Zone, wie beim gewdéhnlichen Goniometer. Es ist daher moglich, die Netzebenen 
kristallographisch zu indizieren, falls diese Winkel anderweitig bekannt oder die 
d-Werte der Netzebenen vermessen sind. Die Genauigkeit der Winkelmessung hangt 
von denselben Faktoren ab wie bei der optischen Goniometrie und erreicht bei sorgfaltiger 


Justierung die gleiche Giite, 2. Messung der d- Werte (Netzebenenabstinde): Nach erfoleter 


Kinstellung eines Interferenzmaximums wird die Rohrenspannung so weit erniedrigt, bis 
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der Ionisationsstrom plétzlich verschwindet, als Zeichen, da8 die reflektierte Wellen- 
lange A nicht mehr im Primarspektrum enthalten ist. Dann ist nach der Einstein- 
schen Gleichung 4 = he/e V = 12,354/V undd =n A/2sin « (V = Rohrenspannung 
im Augenblick des Verschwindens). 3. Bestimmung der Ordnungszahl n. Die Inter- 
ferenzmaxima enthalten auSer der Grundwellenlange 2 (m = 1) noch die harmonischen 
Oberschwingungen 4/2, 4/3 usw. Da diese kurzwelliger sind als A, also zu ihrer 
Erzeugung héhere Potentiale beanspruchen, verschwinden sie zuerst bei Reduzierung 
der Spannung, ohne da8 der Ionisationsstrom vollig Null wird. Dies tritt erst beim 
Verschwinden der Grundwellenlinge 4 (n = 1) ein. Zur Vermeidung von Irrtiimern, 
die durch die allgemeine Schwachung des Primarspektrums mit Reduktion der 
Rohrenspannung entstehen kénnen, empfehlen die Verff., gleichzeitig den Réhrenstrom 
zu erhdhen, so da$ das Produkt 7.V konstant bleibt. 4. Die Methode ermoéglicht 
durch Messung einer Spannung und eines Winkels absolute Messungen von Gitter- 
konstanten bzw. der universellen Konstanten hc/e. 5. Im Falle der Verwendung von 
Kristallpulver wird in ahnlicher Weise verfahren. Der Ionisationsstrom als Funktion 
der Réhrenspannung verschwindet, wenn die Grundwellenlange 4, die zur Reflexion 
der Gitterebenen mit dem absolut gréSten Abstand im Kristallgitter erforderlich ist, 
aus dem Primarspektrum ausscheidet. Bei Erhéhung der Spannung zeigt die Ioni- 
sationskurve einen scharfen Knick, wenn die Grundwellenlange von Netzebenen mit 
dem nachst kleineren Abstand d verschwindet usf. Da die Wellenlangen sich bei 
gleichen Glanzwinkeln wie.die d-Werte verhalten, ergibt die Messung der ent- 
sprechenden Spannungen direkt das Verhiltnis der d-Werte im Kristallgitter. Die 
Methode wird am Beispiel des KJ erlautert und als Gitterkonstante a = 7,064 A 
bestimmt. 6. Neben den ,ordnungsgema8“ auftretenden Interferenzen erscheint beim 
KJ ein ,,auSerordentliches‘ Maximum (X-peak), das keiner rationalen Netzebene des 
Kristallgitters mit niedrigen Indizes entspricht. [Die zugehérige Ebene wiirde gegen 
(100) um 17,84° geneigt sein.| Die Verff. schreiben dieses Maximum der Eigen- . 
strahlung der Jodatome im Kristallgitter zu. Tatsachlich verschwindet der Ioni- 
sationsstrom beim Unterschreiten der kritischen Spannung V — 33030 Volt, welche 
zur Erregung der K-Serie des Jods notwendig ist. Die ermittelte Wellenlange 
A = 0,412 ist als Mittelwert von Ka = 0,487 und KS = 0,388. aufzufassen. 

ScHIEBOLD. 
George L. Clark and William Duane. On the abnormal reflection of X-rays 
by crystals. Proc. Nat. Acad. Amer. 9, 131—135, 1923, Nr. 4. In dieser Arbeit 
wird iiber weitere Versuche berichtet, die die Verff. zur Aufklarung der ,anormalen 
Reflexionen“ (X-peak reflection) in Kaliumjodidkristallen unternommen haben (vgl. 
G. L. Clark and W. Duane, Proc. Nat. Acad. Amer. 8, 90—96, 1922; vgl. vorstehendes 
Ref.). Durch Bestimmung der kritischen Spannung beim Verschwinden der anormalen 
Maxima wurde gezeigt, da es sich hierbei wahrscheinlich um die charakteristische 
K-Strahlung der Jodatome im Kristallgitter handelt. Diese Strahlung gehorcht 
weder wie die Lauereflexe den gewodhnlichen Reflexionsgesetzen noch dem Bragg- 
sehen Gesetz. Ersteres wurde dadurch bewiesen, daf die anormalen Maxima, welehe 
in der Zone (100):(110) liegen, bei verschiedenen EKinfallswinkeln ihre relative 
Stellung zu den ,gewdhnlichen“ Reflexen von (100) und (130) bzw. (130) andern, 
wahrend letztere in Ubereinstimmung mit den Reflexionsgesetzen ihre relative Lage 
beibehalten. Bei kleinen Hinfallswinkeln liegt das anormale Maximum zwischen den 
Reflexen von (130) und (110), nahert sich aber mit wachsendem Einfallswinkel _ 
rasch dem (100)-Reflex. Ferner treten stets zwei zu den Wirfelflachen (100) 
symmetrisch liegende anormale Maxima auf, die mit diesen Winkel von 23°40! ein- 
schlieBen, wenn der Primarstrahl streifend auf (100) auftrifft. Das Nichtzutreffen 
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der Braggschen Gleichung wurde dadurch bewiesen, daf die anormalen Maxima 
unter verschiedenen Kinfallswinkeln zwischen 2 bis 22,59 beobachtet und die kritischen 
Potentiale beim Verschwinden gemessen wurden. Diese waren stets gleich etwa 
31,5 kV, was der konstanten Wellenlange 4 = 0,392 A entspricht (Mittelwert von 
Jod: Ke = 0,437A, KB = 0,388 A), trotzdem die Einfallswinkel verschieden sind. 
Auch durch Absorptionsversuche mit Kupferblech wurde festgestellt, daB die anormale 
Strahlung weicher ist als die Primarstrahlung. Die anormalen Maxima wurden bei 
vier verschiedenen Jodkalikristallen festgestellt. ine Theorie dieser Erscheinung wird 
nicht gegeben. Die Verff. lehnen die kiirzlich von Me Keehan publizierte Erklarung 
(vgl. diese Ber. S. 81) als nicht mit ihren Versuchen vertraglich ab. ScHIEBOLD, 


William Duane and George L. Clark, On the abnormal reflection of x-ray 
by crystal. Phys. Rev. (2) 21, 8379—330, 1923, Nr. 3. Hine kurze Zusammenfassung 
der in den Proc. Nat. Acad. Amer. 9, 131—135, 1923, Nr. 4 ausfthrlich publizierten 
Arbeit (vgl. vorst. Ref.). ScHIEBOLD. 


P. Stoll. Recherches radiographiques d’aprés la méthode Debye et 
Scherrer. C. R. séance Soc. suisse de Phys. Schaffhausen, 27. August 1921. Arch, 
sc. phys. et nat. (5) 8, 546—547, 1921, Sept./Okt. Molybdan gehort zu derselben 
Gruppe des periodischen Systems wie Cr und W, sollte deswegen auch dieselbe 
Kristallstruktur besitzen. Diese Vermutung bestatigte sich gema einer Untersuchung 
nach der Debye-Scherrer-Methode. Der Elementarwiirfel von a = 3,08 A Kanten- 
lange ist korperzentriert: Mo-Atome in 0,0,0 und 1/5 1/4 /. SCHIEBOLD. 


L. W. McKeehan. The crystal structure of quartz. Phys. Rev. (2) 21, 
503—508, 1923, Nr. 5. Der Verf. leitet auf Grund der Vorstellungen von Huggins 
(M. L. Huggins, Phys. Rev. (2) 19, 363—368, 1922; diese Ber. 4, 1005, 1923) wiber 
den Aufbau der Quarzkristalle aus Debye-Scherrer-Diagrammen eine Struktur ab, 
_ die den Silicium- und Sauerstoffatomen beziiglich der Achsen des trigonalen Elemen- 
tarkérpers a = b = 4,89A, c = 5,375 A, y = 120° folgende Punktlagen zuweist: 
Si, = (0,0,0); 0, = (0,325a, —0,016a, 0); 04 = (—0,325a, — 0,341 a, 0); 
Sig = (0,603 a, 0,206a, 0,333); Og = (0,619 a, 0,547 a, 0,333 ¢); 5 = (0,944.4, 0,222 a, 
0,333 ¢); Sig = (0,397 a, 0,603 a, 0,667 c); O3 = (0,056 a, 0,278.a, 0,667 c); Os’ = (0,381 a, 
0,928 a, 0,667 c). Diese Struktur ist. von 30 diskutierten méglichen Anordnungen die- 
jenige, welche am besten mit den Intensititen des Debye - Scherrer - Diagramms 
ubereinstimmt. Die Kantenlange des Elementarkérpers ist die schon von Bragg aus 
spektrometrischen Messungen festgestellte. Die Lage der Atome ergab sich im End- 
resultat etwas verschieden von den Hugginsschen Daten, insbesondere durch da 
Hineinfallen der Sauerstoffatome in die 0-, 1/,¢c- und 2/,c-Ebenen, Die relativen A 

stiinde der O-Atome von den Si-Atomen in der gleichen Ebene sind so, da deutlich 
getrennte Molekiile SiO, zustande kommen, wie folgende Zusammenstellung beweis 
Abstand Si—O a) im gleichen Molekiil 1,631 A,'b) in benachbarten Molekiile 
2,176 A; Winkel der Verbindungslinien O—Si—O a) im gleichen Molekil 115914 
b) O—Si—O in benachbarten Molekiilen 111928’, c) Si—O—Si in benachbarten Mol 
kiilen 137950’. Der Kristall baut sich somit aus $i0,-Molekiilschichten senkrecht z : 
c-Achse auf, so da benachbarte Schichten einander naher sind, als benachbar 
Molekeln in derselben Schicht. Zum Schlu8 wird das Molekiil Si O, mit de 
Rankineschen Modell von CO, verglichen. Uber die Einzelheiten der Atomschwe: 
punktsbestimmung fehlen nihere Angaben. ScHIEBOLI 


Franz Wever. Uber die Natur von Graphit und Temperkohle. Mitt. a. 
Kaiser Wilhelm-Institut f. Kisenforschung 4, 81—86, 1922. Die Untersuchung v: 
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aatiirlichem Graphit, Graphit aus Koks- und Holzkohlenroheisen, sowie aus GrauguB, 
yon Temperkohle, Hochofenkoks und Kiefernmeilerkohle nach der Methode von 
Debye und Scherrer ergab, daS sich diese C-Arten in ihrem Aufbau nicht unter- 
scheiden, sondern die gleiche allotrope Form in. verschiedenem Dispersitatsgrade 
jarstellen, und daS die Struktur des Graphits im grauen Eisen von der Natur des 
bei der Erblasung verwendeten Brennstoffes unabhingig ist. Die mittlere Kristall- 
yr6Be wurde bei jenem zu 100.10—8, bei Temperkohle zu 30 bis 50.10—8, bei Koks 
und Holzkohle zu 10.10—8 cm geschatzt. Die Lamellen des eutektischen Graphits 
bestehen aus einer groSen Zahl submikroskopischer Kristalle. Durch starke mecha- 
nische Bearbeitung laBt sich das Raumgitter nicht merklich stéren, die dabei beob- 
achteten Erscheinungen sind nur auf eine ausgepragte Richtungswirkung zuriick- 
zufihren. BERNDT. 


Ralph W. @. Wyckoff. Die Kristallstruktur der Alaune. ZS. f. Krist. 57, 595 
—609, 1923, Nr.6. Die Kristallstruktur der Alaune [R’ R’” (SO,)o.12H, 0] ist schon 
mehrfach experimentell und theoretisch untersucht worden. Die erstmalige voll- 
standige Strukturbestimmung nach der Braggschen Methode rihrt von L. Vegard 
und H.Schjelderup her (Ann. d. Phys. 54, 746, 1917), sie wurde spater von P. Niggli 
aus chemischen und strukturtheoretischen Griinden abgeandert. Beide Struktur- 
vorschlige fuSen auf der Raumgruppe Zi, welche der dyakisdodekaedrischen Klasse 
des kubischen Systems zugeordnet ist. Im Gegensatz hierzu schlieBt der Verf. aus 
Lauediagrammen und Drehspektraldiagrammen, da8 eher 7; als 7’; die zutreffende 
Raumgruppe ist. Das abweichende Ergebnis lieBe sich in plausibler Weise dadurch 
erklaren, dai die Beobachtungen von Vegard und Schjelderup durch das Hindringen 
yon Nebenspektren in die lonisationskammer verfalscht sind, insbesondere gilt dies 
yon den Messungen an (110). In der Tat zeigen-die Drehspektraldiagramme mit 
groBer Deutlichkeit, da Nebenspektren mit zum Teil bedeutender Intensitat in der 
ersten Schichtlinie direkt tiber und unter den Stellen auftreten, wo die Spektren un- 
gerader Ordnung von (110) liegen wirden. Ist nun der Spalt der Ionisationskammer 
in der Vertikalen nicht stark begrenzt, so werden solche Nebenspektren leicht als 
die gesuchten ungeraden Ordnungen des Hauptspektrums registriert. So liefern die 
Alaune einen auffallend praktischen Beleg dafiir, da die reine spektrometrische 
Technik auSerstande ist, als zuverlassige Grundlage fir die Strukturbestimmung von 
Kristallen zu dienen. Wahrend die Identitatsperioden annaherungsweise mit den von 
Vegard gemessenen iibereinstimmen, ist die Atomanordnung wesentlich verschieden. 
Die 4 K- oder 4 N-Atome sowie die 4 Al-Atome liegen wie die Na- bzw. Cl- Atome 
im Steinsalz, die 8 S-Atome auf den trigonalen Achsen. Die 32 Sauerstoffatome der 
S0O,-Gruppen teilen sich in 8-+ 24 (8 auf den trigonalen Achsen), 24 in allgemeinster 
Punktlage. ' SCHIEBOLD. 


R. W. G. Wyckoff. The Symmetry and Crystal Structure of Zine Bromate 
Hexahydrate, Zn(Br0O 3),.6H,0. Sill. Journ. 4, 188—192, 1922, Nr.21. Die Sub- 
stanz Zn(Br 03)2-6H,O gehért zu der Gruppe von isomorphen Kristallen der Chlorate 
yon Nickel, Kobalt und wahrscheinlich auch Kupfer, und der Bromate von N ickel, 
Kobalt und Magnesium. Lauediagramme und Spektralphotographien ergaben die 


Zugehorigkeit zur Raumgruppe Ty, des kubischen Kristallsystems. Die Kantenlinge 
des Elementarwiirfels mit vier Molekilen ist @ == 10,31 A. Uber die Atomanordnung 


werden nur allgemeine Angaben an Hand der fir die betreffende Raumgruppe geltenden 
Zabligkeiten der Punktlagen gemacht, nur die Zn-Jonen bilden ein flachenzentriertes 
Gitter. : : . ScHIEBOLD. 
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R. W. G. Wyckoff. On the Symmetry and Crystal Structure of Sodium 
Hydrogen Acetate, NaH(C,H309)9. Sill. Journ. 4, 193—198, 1922, Nr. 21. Diese 
kubisch kristallisierende organische Substanz enthalt im Elementarwirfel mit der 
Kantenlange a = 15,98 A 24 Molekiile NaH (C,H30,),. Als zugeordnete Raumgruppe 
ergibt sich Ti, welche der dyakisdodekaedrischen Klasse angehort. Damit ist die 
Anordnung der Atome im allgemeinen festgelegt; eine nahere Bestimmung wird nicht 
unternommen, (Der Verf. bedient sich bei der Untersuchung der Drehmethode von 
Polanyi und Schiebold. Die Auswertung der Drehspektrogramme erfolgt graphisch 
mit Hilfe der gnomonischen Kristallprojektion. D. Ref.) SCHIEBOLD. 


Mabel K. Slattery. Introduced by Edna Carter. The crystal structure of 
metallic selenium and tellurium. Phys. Rey. (2) 21, 378—8379, 1923, Nr. 3. 
(Kurzer Bericht.) Die Untersuchung nach der Hullschen bzw. Debye - Scherrer- 
Methode ergab, da die metallischen Modifikationen von Selen und Tellur dem 
trigonalen Kristallsystem angehdoren. Der Hlementarkérper enthalt drei Atome, die 
Kantenlainge des Basisrhombus ist a — 4,34A bzw. a = 4,44A bei Selen bzw. Tellur; 
die c-Achse 4,95 A bzw. 5,90, A. Eine nahere Strukturbestimmung ist nicht unter- 
nommen. [Anm. d. Ref.: Nach P.v. Groth (Chem. Kristallogr. 1906, Bd. I, 8.33 u. 35) 
sind metallisches Selen und Tellur isomorph und kristallisieren trigonal-rhombo- 
edrisch (in der ditrigonal-skalenoedrischen Kristallklasse?). Da das réntgenographisch 
bestimmte Achsenverhaltnis a:¢ = 1:1,33 bei Tellur dem kristallographisch ge- 
_ messenen a@:c = 1:1,3298 (G. Rose) geniigend nahekommt und drei Atome Te im 
trigonalen Elementarkérper mit Bravaisschen Achsenrichtungen gefunden sind, 
miuBte doch erst gepriift werden, ob ein einfaches rhomboedrisches Gitter mit dem 
Polkantenwinkel « = 86°47’ vorliegt.] ScHIEBOLD, 


H. W. Gonell und H. Mark. Réntgenographische Bestimmung der Struktur- | 
formel des Hexamethylentetramins. ZS. f. phys. Chem. 107, 181—218, 1923, 
Nr. 3/4. Verff. verwendeten fiir ihre Untersuchung die Drehkristallmethode. Aus 

drei unter Drehung um [100], [110] und [111] gemachten Aufnahmen wurde mit Hilfe- 
der Schichtlinienbeziehung berechnet, daf der Elementarkérper die Kante a = 7,02 A 

hat, innen zentriert ist und zwei Molekiile C,H,.N, enthalt. Die F eststellung der 
Raumgruppe gelang durch Aufstellung des Strukturfaktors, indem die an einer Debye-_ 
Seherrer-Aufnahme geschatzte Intensitatsverteilung mit der-aus dem Strukturfaktor 
berechneten verglichen wurde. Zugleich wurden die Lagen der Atomschwerpunkte 
von N und C ermittelt. Es war dabei notwendig, fiir eine grobe Zahl méglicher 
Atomlagen die Intensitatsverteilung zu berechnen. Dies geschah am einfachsten mit 
Hilfe einer graphischen Methode, die einen schnellen Uberblick tiber die durch eine 
bestimmte Atomlage bedingten Intensitaitsverhaltnisse ermoglichte. Kine . eindeutige 
Entscheidung zwischen den méglichen Raumgruppen 75, Ta, T4 gelang nicht, da die 
H-Atome keine merklichen Interferenzen geben. Indessen ist die Ahnlichkeit dee drei 
Gruppen so gro, daB die Lage der N- und C-Atome trotzdem bestimmt werden 
konnte. Je sechs C- und vier N-Atome, die das chemische Molekil aufbauen, liegen 
raumlich nahe beieinander; die kirzesten Entfernungen sind C-C=2,58 A N-C=1 48.4 
und stimmen mit den Abstanden iiberein, die man bei Anwendung aie Risneschem 
Atombereiche erhalt. Setzt man die raumlich nahe beisammenliegenden Atome als 
Molekiil voraus, so gibt es fiir die Lage der chemischen Bindungen nur eine Méglichkeit, 
aus welcher folgt, daS das Molekiil aus Trimethylentriaminringen visemmengpsete 
ist. Die Untersuchung bestatigt also die Strukturformel von Duden und Scharff. 
Es sei noch erwahnt, da8 die makroskopisch bestimmte Kristallklasse 0, widerlegt 
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vurde und da$ die Ergebnisse der vorstehend beschriebenen Arbeit gut tibereinstimmen 
nit den von Dickinson und Raymond nach einer anderen rontgenographischen 
Methode ermittelten Werten (vgl. Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 22, 1923). GONELL. 


Pe Stoll. Recherche sur le phénoméne de coagulation de l’or colloidal. 
1. R. séance Soc. suisse de Phys. Schaffhausen, 27, August 1921; Arch. sc. phys. et 
nat. (5) 3, 547, 1921, Sept./Okt. Der Verf. untersuchte kolloidale Goldlésungen mit 
dilfe der Debye-Scherrer-Methode. Vier verschiedene Praparate mit den Koagu- 
ationszeiten 7’, — 0h, 7, = 0,754, 7’; = 45, 7, = 965 wurden mit Hilfe von Gelatine 
yegen Sammelkristallisation geschiitzt. Die Untersuchung zeigte, daS die GréBe der 
Sristallchen, die sich bei der ersten Probe zu 1,86 wu (wie bei Scherrer) ergab, mit 
ler Koagulationszeit wichst. Damit ist bewiesen: 1. Es tritt eine Sammelkristalli- 
ation ein. 2. Dies tritt schon bei der Bildung der Flocken in der Lésung auf. 
3. Die Dimensionen des Raumgitters und die Atomanordnung bleiben ungeandert. 

ScHIEBOLD. 
A. Mlodziejowski. Bildung von flissigen Kristallen in den Gemischen von 
Cholesterin und Cetylalkohol. ZS. f. Phys. 20, 317—342, 1923, Nr. 5. Das Kri- 
stallisationsmikroskop von 0. Lehmann gestattet, Zustandsdiagramme von Gemischen, 
speziell ein solches des Gemisches von Cholesterin und Cetylalkohol zu konstruieren. 
Die so konstruierten Diagramme haben einen ausschlieSlich qualitativen Charakter, 
doch gestatten sie, die in den Gemischen vor sich gehenden Umwandlungen zu er- 
Kklaren. Das reine Cholesterin besitzt zwei enantiotrope feste Modifikationen mit der 
Umwandlungstemperatur von ungefahr 43°. Der reine Cetylalkohol erstarrt aus dem 
fissigen Zustande auf umkehrbare Weise zu einer amorphen Phase. In den Gemischen 
von Cholesterin und Cetylalkohol bilden sich bei Abkihlung fliissige Kristalle. Im 
labilen Zustande der ibersattigten Lésung haben—die flissigen Kristalle die Gestalt 
der Myelinformen und der lebenden Kristalle. Der allgemeine Charakter des Zustands- 
diagramms zeigt, da die erwahnten flissigen Kristalle sich als eine bestimmte 
Molekularverbindung von Cholesterin und Cetylalkohol ergeben, die wahrscheinlich 
gleiche Molekilzahlen beider Komponenten enthalt. Im stabilen Zustande sind die 
fliissigen Kristalle unfahig oder fast unfahig, Cetylalkohol zu lésen. Die erwahnten 
fliissigen Kristalle zersetzen sich auf umkehrbare Weise in bestimmten Konzentrations- 
crenzen des Gemisches beim Erhitzen unter Bildung fester Kristalle. Die erwahnten 
Kristalle kénnen mit dem Cetylalkohol ein Kutektikum bilden. GAISSER. 


Bruno Saxén. Die Lichtemission unter der Wirkung molelektrischer 
Krafte an der Oberflache von Kristallen. Acta Acad. Aboensis Math. et Phys. 
1,165S., 1922. [S. 563.] ‘, SwINNE. 


E. A. Owen and G. D. Preston. Modification of the Powder Method of Deter+ 
mining the Structure of Metal Crystals. Proc. Phys. Soc. 35, 101—108, 1923, 
Nr. 2. Die Verff. haben die Braggsche Pulvermethode (vgl. W. H. Bragg, Proce. 
Phys. Soc. 34, 33, 1921; diese Ber. 3, 1142, 1922) modifiziert, indem an Stelle 
des feinen Pulvers eine Platte aus dem zu untersuchenden Metall von etwa 5cem 
bis 2,5cem GréBe der dichromatischen Strahlung einer Molybdanantikathode aus- 
gesetzt wird. Die Probe wird nach geeigneter Warmebehandlung zur Erzielung ge- 
nigend kleiner KorngréBe (< 1mm) und Atzung zur Beseitigung der (deformierten) 
Oberflichenschicht, sowie etwaiger Oxyde mit der (durch Vaseline geschtitzten) Ober- 
flache in die Achse des Spektrometers einjustiert und der Spalt des Kollimators so weit 
geoffnet, dai das ganze Oberflachengebiet bestrahlt wird. Durch besondere Vor- 
versuche mit verschiedener Stellung von Metallplatte und Ionisationskammer wird die- 
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jenige Lage aufgesucht, in der die mittlere Absorption fiir die Interferenzstrahlen 
ein Minimum wird. Dann wird die Platte und Jonisationskammer, letztere doppelt so 
schnell wie erstere gedreht und die Jonisationsmaxima auf einem Teilkreis (Teilung 
in 5’) abgelesen. Zur Erlauterung der Methode werden die Ergebnisse von Messungen 
an Al, Fe, Cu, Pb und Mg diskutiert, welche mit einer Coolidgerdhre (Molybdan- 
antikathode Ay = 0,711 A, A, = 0,629 A; 80000 Volt, 1 mA 1 bis 2 Stunden Beleuch- 
tung) erhalten wurden. Die Auswertung vermittelst graphischer Methoden (vgl. Hull, 
Phys. Rev. 17, 549, 1921; diese Ber. 2, 935, 1921) ergab folgende Daten: a) fiir die 
kubisch flachenzentrierten Metalle Al: a = 4,041 A, Cu:a = 3,628 A, Pbi:a= 4,983 A; 
b) fir Fe, (kubisch innenzentriert): a = 2,869; c) fiir Mg (hex. dichte Packung): 
a = 3,17 A, c/a = 1,631, a= 5,17 Ain Ubereinstimmung mit den Messungen von Hull 
und Bohlin, Der besondere Vorzug der Methode fiir den Metallographen ist, daB 
fertig polierte und geatzte Schliffe, die durch vorherige metallographische Untersuchung 
gepruft wurden, zur Untersuchung kommen, sowie die gleichmaSigen Absorptions- 
verhaltnisse. ScHIEBOLD. 


R. Glocker, R. Berthold und Th. Neeff. Fortschritte in der Rontgenstrahlen- 
untersuchung dicker Metallsticke durch Verwendung bewegter Blenden. 
Naturwissensch. 12, 86—87, 1924, Nr. 4. Zur Beseitigung der von dem Untersuchungs-~ 
objekt ausgehenden zerstreuten Strahlung, die stark bildverschleiernd wirkt, befindet 
sich zwischen Objekt und photographischer Platte eine aus einzelnen Fachern be- 
stehende Blende. Durch eine passende Bewegungsform der Blende wird eine direkte 
Abbildung der Facherwande auf der photographischen Platte verhindert. Bisher nicht 
nachweisbare Kinschliisse und Fehlstellen des Stiickes lassen sich mit einer solehen 
Vorrichtung noch erkennen. In einem Aluminiumblock von 10em Dicke war ein 
Defekt von 0,3 Proz. noch zu erkennen, gegentiber bisher 1,0 Proz. Bei einem 6em 
dicken Kisenstiick betrug die Erhéhung der Genauigkeit 1 : 2,5. GLOCKER. 


Fritz Wiist und Georg Schitzkowski. Einflu8 einiger Fremdkérper auf die 
Schwindung des Hisens. Mitt. a. d. Kaiser Wilhelm - Institut f. Kisenforschung 


4, 105—124, 1922. Vgl. F. Wiist, GieBerei 10, 191, 203, 1923; diese Ber. 4, 933;8 


1041, 1923, BERNDT. 


P. Oberhoffer, E. Piwowarsky, A. Pfeifer-Schiess] und H. Stein. Uber Gas- und 
Sauerstoffbestimmungen im Eisen, insbesondere Gu8eisen. Stahl u. Eisen 
44, 113—116, 1924, Nr.5. Die Versuche zeigten, daS die Bestimmung des O, im- 
technischen Kisen durch Gliihen im H-Strom mit: zunehmendem O-Gehalt geringere : 


fot ee 


Werte liefert, da steigende Mengen von 0, in Form von CO, und CO entweichen. 
Mit geniigender Genauigkeit ist dagegen das Vakuumextraktio 
wenn man — durch Zusatz von entgastem reinen Roheisen — fir einen ausreichenden 
Uberschu8 an C sorgt und den QO, aus den oxydischen Reaktionsgasen berechnet. Die 
in kaltem Hisen etwa gelésten Mengen von CO, und CO sind vollig zu vernachlassigen. 
Besonders leicht ist diese Methode bei GuBeisen durchzufihren, das betrachtliche 
Mengen von O, enthilt. Mit zunehmendem Gas- und O,-Gehalt steigen Zug-, Biege- 
festigkeit und Brinellharte, wihrend Schlagfestigkeit und spezifisches Gewicht abnehmen; 
ebenso nimmt die Schwindung zu. Die Wirkung des O, ist nach der metallographischen 
Untersuchung eine indirekte, da er die Graphitlamellen verkleinert; bei héchstem Og- 
Gehalt zeigen sich auch die gréSten Blasenhohlraume. BERNDT. 


nsverfahren geeignet, 


Fritz Wiist und Peter Stiihler. 


Einflu8 der Anordnung und der Zahl 
KinguB8trichter auf dieErstar & er Zahl der 


rung und die Festigkeitseigenschaften eines 
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FuBstickes. Mitt.a.d. Kaiser Wilhelm-Institut f. Hisenforschung 4, 145—163, 1922. 
Versuche mit in bezug auf Anordnung und Zahl verschiedenen Hingiissen an Staben 
yon 30, 40 und 50mm Durchmesser zeigten eine Verzdgerung der Abkihlungs- 
yeschwindigkeit in der Nahe der EinguBstellen, falls deren Zahl nicht sehr gro war. 
Die Menge und Ausbildung des Graphits, sowie die Harte wurden aber dadurch nicht 
eeinflubt. Bei kastenartigen GuSkérpern lief sich ein Hinflu$ der Hingiisse auf die 
Festigkeit nur bei geringer Wandstirke feststellen, und zwar nahmen die Mittelwerte 
‘ir Zug- und Biegefestigkeit sowie Kugeldruckharte mit der Zahl der EKingiisse zu. 
in ihrer Nahe waren die Werte durchweg kleiner als an den entfernten Stellen. Die 
aus den GuBstiicken entnommenen Probestabe hatten bei richtiger Anordnung der 
Hingiisse groBere Festigkeit als‘in besonderen Formen gegossene. BERNDT. 


Emil Schiiz. Uber das Weichglihen von Graugu8. Stahl u. Hisen 44, 116—118, 
1924, Nr. 5. Versuche mit Glihdauern von 3 bis 0 Stunden und verschiedenen Ab- 
siihlungsgeschwindigkeiten zeigten durch die metallographische Untersuchung und 
jurch die Bestimmung der Harte, da8 der Carbidzerfall bei perlitischem und unter- 
perlitischem (auch Si-armeren) Eisen nur von der Abkihlungsgeschwindigkeit durch 
Ar,, nicht dagegen von der Glihdauer abhingt, falls beim Erhitzen der Punkt dc, 
iberschritten war. Um eine gute Weichgliihung zu erhalten, soll die Kihlgeschwin- 
ligkeit bei 3mm Wandstarke nicht iiber 3°/Min. betragen. Beim Abschrecken von 
700° aus tritt ein dem Martensit nahestehender Bestandteil aut. BERNDT. 


Friedrich Kérber. Uber die mechanischen HKigenschaften und das Gefige 
kritisch gereckten und geglihten Weicheisens. Mitt. a. d. Kaiser Wilhelm- 
Institut f. Eisenforschung 4, 31—48, 1922. [S. 495.] BERNDT. 


Fritz Stiblein. Uber den Einflu8 des gebundenen Kohlenstoffs auf den 
spezifischen Widerstand des Eisens. ZS. f. Phys. 20, 209—228, 1923, Nr. 3/4. 
[S. 532.] WitrscHMipT. 


Franz Wever. Beitrage zur Kenntnis des Hisencarbids. Mitt. a, d. Kaiser 
Wilhelm-Institut f. Eisenforschung 4, 67—80, 1922. Die Untersuchung von 1. perli- 
hischem, 2. aus dem y-Mischkristall ausgeschiedenem, 3. und 4. aus der Schmelze kri- 
stallisiertem unter- und iibereutektischen Zementit nach der Debye-Scherrerschen 
Methode ergab, daB alle vier Arten identisch sind. Durch eine Erweiterung des 
Rungeschen Verfahrens zur Ermittlung der quadratischen Form wurde festgestellt, 
ja8 das Kisencarbid in einem rhombischen Gitter kristallisiert, wobei die Kanten- 
angen des Elementarbereiches -sind: 

a = 4,48,.10—°, b = 5,089.10, ¢ = 6,703.10 °ém, 
ind da8 es vier Molekiile absorbiert. Daraus berechnet sich das spezifische Gewicht 
ra 7,82. Die magnetische Umwandlung oberhalb 210° ist nicht mit einer Anderung 
Jes Raumgittertypus verbunden. Die Kantenlangen deg Elementarbereiches sind bei 275°: 

= 452110, ©, <6 = 508+ 10-8 6,77 10° om. Sra 


Die Ermittlung des Strukturfaktors ist auch mit Drehaufnahmen noch nicht geniigend 


srreicht. BrRnpt. 


B. Asch. Das Wachsen von GrauguS und seine Verhinderung. ZS. f. techn. 
Phys. 4, 471—473, 1923, Nr.12. Graugub erleidet bei Erwarmung auf 300 bis 350° 
sine bleibende VolumenvergréBerung infolge der Ausscheidung von Graphit, die 
Jadurch bewirkt wird, daS Si die normale Zerfallstemperatur des Perlitcarbids von 
5739 herabsetzt, und der Entstehung von SiO,, das zusammen mit der gleichzeitigen 


:. 


Oxydation des C den Zusammenhang der Hisenkristalle lockert (wodurch auch die 
Festigkeit geringer wird). Das Wachsen des Gusses laft sich vermeiden, wenn man 
den Si-Gehalt auf 1 Proz. beschrankt, was aber auch einen geringen S-Gehalt erfordert, 
Falls dies nicht zu erreichen, muS man ein mit Holzkohle gekohltes Roheisen nehmen, 
das durch seinen Gehalt an gebundenem Oy giinstig wirkt. Andere Méglichkeiten sind, 
die auBeren Teile zu entgraphitisieren oder den Guf mit einem fiir Gase undurch- 
lassigen Stoff zu umgeben (durch Spritzverfahren, Sherandisieren, Galvanisieren oder 
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Emaillieren); namentlich dirften Cr-Uberziige vorteilhaft sein. ee | 


Fritz Wiist. Uber das Verhalten des Stickstoffs beim Thomasverfahren. | 
Mitt. a. d. Kaiser Wilhelm-Institut f. Eisenforschung 4, 95—104, 1922. Die Versuche | 
an zahlreichen Proben aus zehn verschiedenen Thomasstahlwerken lehrten, daS der 
N-Gehalt der Rohstoffe sehr gering (0,0008 bis 0,0022 Proz.) ist und keinen wesent-_ 
lichen Einflu8 auf den des Thomasstahles hat. Die héchsten Werte wurden vor der Des- 
oxydation (mit 0,0105 bis 0,0245 Proz. beobachtet, doch sinken sie danach meist nur 
um 0,001 Proz. Die N-Aufnahme steigt mit der Badtemperatur und wahrscheinlich 
auch mit der Héhe der Windpressung. BERNDT. 


Fritz Wiist. Vergleichende Untersuchungen an saurem und basischem 
Stahl. Mitt. a. d. Kaiser Wilhelm-Institut f. Eisenforschung 3, 29—55, 1922, Nr 2 
[S. 496.] 


Herbert Vogl. Die Hignung des Elektroofens zur Herstellung von Stahl, 


Kokillen und Tempergu8. Mitt. a. d. Kaiser Wilhelm-Institut f. Hisenforschung 8, 
77—98, 1922, Nr.2. [S.496.] BERNDT. 


Fritz Wiist und Peter Bandenheuer. Beitrage zur Kenntnis des hochwertigen 
niedriggekohlten Gusses (,Halbstahl“). Mitt. a. d. Kaiser Wilhelm-Institut f. 
Hisenforschung 4, 125—144, 1922. Kennzeichnend fir hochwertigen GuB8 ist méglichst 
feine Verteilung des Graphits in einer rein perlitischen Grundmasse. Als giinstigste 
Zusammensetzung ergab sich: 2,5 bis 3,1 Proz. C, 1,2 bis 2,2 Proz. Si, 0,7 bis 1,2 Proz. Mn, 
0,3 Proz. P, —Proz. 8. Beziiglich der Festigkeitseigenschaften tritt der Einflu8 des 
Si hinter den des C zuriick, wahrend Mn bis zu einem Gehalt von 1,2 Proz. sie erhéht. 
Eingehend werden auch die verschiedenen Herstellungsverfahren behandelt. BERNDT. 


Franz Wever. Die Atomanordnung des magnetischen und unmagnetischen 
Nickels. Mitt. a.d. Kaiser Wilhelm-Institut f. Kisenforschung 8, 17—22, 1922, Nr. 2. 
Durch Réntgenaufnahmen nach der Debye-Scherrerschen Methode an verschie- 
denen Proben von reinem und technischem Nickel wurde festgestellt, daB das «-Ni ein 
kubisch-flachenzentriertes Gitter mit einem Parameter von 3,51,.10~° em besitzt (im 
Gegensatz zu den Angaben von Hull, wonach zwei Kristallformen mit verschiedenen 
Raumgittern auftreten), Die Atomanordnung des f-Ni ist die gleiche, wobei die Ver- 
groBerung des Gitterparameters der bekannten Ausdehnung entspricht. Das 6-Ni ist 


also, ebensowenig wie das f-Fe, eine allotrope Form. : BERNDT 


Invar and related nickel steels. Circ. Bur. Stand. Nr. 58, 93 S., 2. Aufl., 192 
[S. 497.] Bernt, 


W. Guertler und F. Menzel. Uber Kupfer-Nickel-Blei- und Kupfer-Hisen 
Bleilegierungen. ZS. f. anorg. Chem. 182, 201—208, 1923, Nr. 2/3. Obwohl di 
binaren Cu-Pb- und die Ni-Pb-Legierungen ausgedehnte Mischungsliicken haben, lieg 
bei den ternaren Cu-Ni Pb-Legierungen zwischen 2,5 Proz. Ni und 6 Proz. Cu Sik aus 
gedehntes Gebiet, innerhalb dessen die Metalle in allen Verhaltnissen gleichmaBig: 
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Legierungen bilden. Bei den Cu-Fe-Pb-Legierungen bleiben aber die Mischungsliicken 
der binaren Legierungen bestehen, weil hier keine homéopolare Verwandtschaft, wie 
zwischen Cu und Ni, vorhanden ist. BERNDT. 


Clara di Capua. Sulle durezze delle leghe di piombo e tallio e di cadmio 
e tallio. Lincei Rend. (5) 32 [2], 343—346, 1923, Nr. 10. Im Anschlu8 an das bereits 
frither ermittelte Zustandsdiagramm der Cd-Tl-Legierungen wird auch das der Pb-TI- 
Legierungen aufgenommen, wobei sich gute Ubereinstimmung mit den Ergebnissen 
von Kurnakow und Puschin und auch von Lewkonya ergibt. Die Harte wird nach 
dem Brinellprinzip mit einer Kugel von wenig mebr als 1mm Durchmesser unter 
einem Druck von einigen Kilogrammen bestimmt. Bei den Pb-Tl-Legierungen zeigt sich 
je ein Maximum zwischen 50 und 60 Proz. Tl und bei 6 Proz. Pb und ein Minimum 
bei der Sattigungsgrenze von etwa 80 Proz. Tl. Die Hartebestimmung bei den Cd-TI- 
Legierungen 1a8t eine geringe Léslichkeit des Cd in Tl im festen Zustande erkennen. 

BrRnpt. 


H. Schack. Das ternare System Kupfer—Blei—Antimon. ZS. f. anorg, 
Chem. 132, 265—272, 1923, Nr. 2/3. Auf Grund der bekannten Zustandsdiagramme 
der binaren Pb-Sb-, Cu-Pb- und Cu-Sb-Legierungen wird das der ternaéren Cu-Pb-Sb- 
Legierungen entwickelt und an einer Reihe von Schmelzen untersucht. Die sich dabei 
im einzelnen ergebenden Verhiltnisse entziehen sich einer Wiedergabe im Auszuge. 
Praktisch folgt daraus, da die Legierungen der Mischungslicke nicht darstellbar 
sind, die der Cu-Ecke im wesentlichen dieselben Eigenschatten wie die entsprechenden 
Cu-Sb-Legierungen haben werden, die der Sb-Ecke zu spréde sind, wahrend die 
Legierungen der Pb-Ecke vielleicht als Lagermetalle brauchbar sein werden. Brrnpt. 


0. Bauer und 0. Vollenbruck. Das Erstarrungs=und Umwandlungsschaubild 
der Kupfer-Zinnlegierungen. ZS. f. Metallkde. 15, 191—195, 1923, Nr.7 (Fort- 
setzung). Auszug aus der in Mitt.'a. d. Materialprifungsamt 40, 181, 1922 erschienenen 
Arbeit. Vgl. diese Ber. 4, 401, 1923. ; SCHEEL. 


W. Fraenkel and E. Scheurer. The Researches of the Duralumin Problem. 
Testing 1, 33—39, 1924, Nr.1. Kine kritische Besprechung der verschiedenen Arbeiten 
und Theorien zur Erklarung der Veredlung des Duralumins, die zu dem Schluf fihrt, 
daS bisher nur die von den Verff. aufgestellte allen Erscheinungen gerecht wird 
(aber die einzelnen Arbeiten ist nach den Originalen berichtet). BERNDT. 


5. Elektrizitat und Magnetismus. 


Invar and related nickel steels. Cire. Bur. Stand. Nr.58, 938,, 2.Aufl., 1923. 
{S. 497.] BERnprt. 


Robert Mechau. Ein neues Galvanometer. Phys. ZS. 24, 242—245, 1923, Nr. 11. 
Das von der Firma Zeiss in den Handel gebrachte Galvanometer ist ein Schleifen- 
galvanometer, bei dem sich die stromdurchflossene Schleife in dem Felde zweier ~ 
permanenter Magnete befindet und infolge des Stromes seitlich bewegt wird. Die - 
Schleife besitzt eine kleine Zacke, die mit einem Mikroskop (80- bis 640fache Ver- 
gréBerung) beobachtet wird. Die Ablenkung wird an einer in der Bildebene des 
Mikroskops befindlichen Skale abgelesen. Da die Schleife einen kleinen Widerstand 
Physikalische Berichte. 1924. 34 


s 
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(6 bis 10 Ohm) besitzt, eignet sich das Galvanometer besonders zur Messung in Ver- 
bindung mit Thermoelementen. Die Schleife kann in hangender und stehender Lage 
benutzt werden; im letzteren Fall befindet sie sich nahe im labilen Gleichgewicht 
und die Empfindlichkeit ist dann etwa doppelt so grob, als wenn die Schleife nach unten 
hangt. Im letzteren Fall ist die Empfindlichkeit bei 80facher VergroBerung etwa 
3.10—7 Amp./Skalenteil, bei 640facher VergroBerung etwa 3,7.10—® Amp./Skalenteil. 
Die Schleife befindet sich zwischen zwei Glasscheiben, so dab die Dampfung grob ist. 
Das System ist unempfindlich gegen Erschiitterungen und aufere magnetische Storungen, 
ebenso gegen Luftstrémungen, da das Instrument durch einen Metallkasten vollig 
abgeschlossen ist. Auferdem ist gute Nullpunktsstabilitat und Proportionalitat des 
Ausschlags mit der Stromstarke vorhanden. W. JAEGER. 


W. J. H. Moll. On a Coil-Galvanometer of Rapid Indication. Proc. Phys. 
Soe. London $5, 253—256, 1923, Nr. 5. Die kleine Schwingungsdauer der Galvano- 
meterspule wird, wie bei dem Galvanometer von Muther dadurch erreicht, da eine 
schmale Spule von geringer Tragheit benutzt wird; diese Spule ist zwischen Metall- 
drahten aus Siliciumbronze ausgespannt. Das vom Verf. beschriebene Instrument 
hat einen Klemmwiderstand yon etwa 30 Ohm und wird bei einem Gesamtwiderstand 
von 100 Ohm aperiodisch. In diesem Zustand wird der Endausschlag in etwa zwei 
Sekunden erreicht. Die kurze Schwingungsdauer bedingt natiirlich eine entsprechend 
geringe Empfindlichkeit. W. JAEGER. 


K. A. Sterzel. Ein statisches MeSgerat fir sehr hohe Wechselspannungen. 
Elektrot. ZS. 45, 117—119, 1924, Nr. 7. Die Anordnung stellt ein einfaches Mefgerat 
dar, welches gestattet, direkt an den Klemmen von Hochspannungsquellen die effektive 
Wechselspannung dauernd mit technisch geniigender Genauigkeit bis 240 kV und mehr — 
zu messen. Der Apparat ist ein Kugelkondensator, dessen innerer Belag (r,; = 15 cm) 
durch eine Vollkugel und dessen konzentrischer auBerer Belag (7, — 30cm) durch 
zwei mit Ringwiilsten versehene Kugelschalen gebildet sind. Alle drei Teile sind 
durch Porzellantrager von Erde isoliert aufgestellt und durch eine entsprechende 
Luftschicht voneinander distanziert. An den beiden Kugelschalen liegen die Pole der 
zu messenden Hochspannungsquelle. Um nun das ganze System als Kondensator der 
Messung zuganglich zu machen, werden, wegen der variablen Randwirkung, an der 
inneren Kugel an den den beiden Kugelschalen benachbarten Seiten Kalotten (Zentri- — 
winkel 2« etwa 30°) ausgeschnitten, welche vom ibrigen Gehause isoliert bleiben. 
Dadurch entsteht ein Schutzringkondensator, dessen Kapazitaét c in geniigender An- 
T1 1s 
Te—1y 
sind nun ihrerseits mit einem statischen Niederspannungsvoltmeter (Biquadrantentyp 
fiir etwa 2kV maximaler Ausschlag), welches vollkommen in die Kugel eingebaut ist, 
verbunden. Hin Schlitz mit Skale erlaubt die Spannung abzulesen. Fir die kon- 
struktiven Hinzelheiten sei auf das Original verwiesen. Percy. 


naherung dargestellt wird durch c = e- 


1 : ‘ 
> (l—cosa). Diese beiden Kalotten 


Physikalisch-Technische Reichsanstalt. Bekanntmachung iiber Prifungen und 
Beglaubigungen durch die Elektrischen Prifamter. Nr.167. Elektrot. ZS. 44, 1036 
—1037, 1923, Nr. 47/48. Nr. 168, Hbenda 8.1078, Nr. 50. Nr.169. Ebenda 45, 10, 
1924, Nr. 1. Nr.170. Hbenda 45, 64, 1924, Nr.4. Nr.171. Ebenda 45, 98, 1924, Nr. 6. 
: SCHEEL. 

Richard D. Kleeman and William Fredrickson. Experiments on the sign of 
the electric charge assumed by a metal immersed in a liquid. Phys. Rev. 
(2) 22, 134—136, 1923, Nr.2. Die untersuchten Metalle wurden in Form eines etwa 
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3em langen, sehr diinnen Drahtes in ein mit destilliertem Wasser gefiilltes GefaB 
gehangt und ihre Bewegung wurde beobachtet, wenn ein Strom dieses Gefa8 durchfloB. 
Magnetische Effekte wurden eliminiert, Aus diesen Beobachtungen folgt eine negative 
Aufladung fiir: Ag, Al, Au, Cu, Mg, Mo, Ni, Pt, Sn, W, Zn (und C!), eine positive 
fiir: Bi, Cd, Fe, Pb. Damit stehen Versuche im Hinklang, die mit kolloidalen Metall- 
teilchen vorgenommen wurden und ergaben: als negativ: Ag, Au, Pt; als positiv: 
Bi, Fe, Pb. Verf. bespricht die Auffassung der Erscheinung im Sinne seiner Theorie 
einer fliissigen Adsorptionsschicht an der Metallflache. KspErt-Kopenhagen. 


George Scatchard. Electromotive-force measurements with a saturated 
potassium chloride bridge or with concentration cells: with a liquid 
junction. Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 1716—1723, 1923, Nr.7. Zur Elimination 
von Diffusionspotentialen in elektromotorischen Ketten wird meist die sehr bequeme 
Einschaltung einer gesattigten K Cl-Lésung angewandt. Verf. priift, ob fir Ketten, 
die in dem einen Halbelement HCl enthalten, die Wirksamkeit dieser Mafregel be- 
friedigend ist und kommt zum Schlu$, daS dies nur bei Konzentrationen der HCl 
zutrifft, die kleiner als 0,1 M sind. Dagegen scheint Zusatz von Rohrzucker, solange 
die Elektrolytkonzentration konstant bleibt, keine St6rung zu verursachen, wenn man 
dies Ergebnis auch nicht auf andere Zusatzstoffe ausdehnen darf. SchlieBlich dis- 
kutiert Verf. die Rolle der lonenhydratation fiir die thermodynamische Berechnung von 
Konzentrationsketten und fiir die Anderung von Ionenaktivitaten in konzentrierten 
Lésungen. Kspert-Kopenhagen. 


Harold A. Fales and Mortimer J. Stammelman. The Collodion Membrane for 
Liquid Junctions. Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 1271—1272, 1923, Nr.5. Zur Ver- 
meidung von Diffusion an den Grenzflachen zweier Lésungen in elektrometrischen 
Zellen wird empfohlen, die Offnung der Heberréhre von H,-Elektroden mit einer 
Kollodiummembran zu itberziehen. Die Unsicherheit, die bei elektrometrischer 
~Messung durch eine zeitliche Veranderung des Diffusionspotentials. entsteht, wird 
hierdurch zweifellos vermindert, die GréBe des Potentials an einer solchen Membran ~ 
_bedarf aber wohl besonderer Beachtung. Esert-Kopenhagen. 


Otto Bliih, Zur Frage der Existenz des Zwitterions. ZS. f. phys. Chem. 106, 
341—365, 1923, Nr. 5/6. Verf. mit mit der von Firth (Ann. d. Phys. 70, 1, 1923) 
hbenutzten Apparatur die Dielektrizitétskonstante wasseriger Losungen von Sulfanil- 
siure, Helianthin (Methylorange), o- und p-Aminobenzoesdure, Hippurséure und 
Benzoesaure. Bei den fiinf erstgenannten Stoffen steigt die Dielektrizitatskonstante © 
der Lésung zuerst rasch mit der Konzentration an, erreicht dann ein Maximum und 
zeigt bei héheren Konzentrationen manchmal einen nicht einfachen Verlauf. Bei 
Benzoesaure dagegen fallt von Anfang an die Dielektrizitatskonstante ziemlich stark. 
Verf. halt hiermit die Existenz von Zwitterionen in den Lésungen der fiinf ersten 
Stoffe fiir erwiesen, nachdem diese Ionen, die gleichzeitig eine negative und eine 
positive Ladung in entsprechendem Abstande voneinander tragen, zweifellos ein be- 
trachtliches Dipolmoment besitzen miissen. Verf. sucht aus dem Verlauf der Kurven 
Schliisse zu ziehen auf die Menge der in den Lésungen vorhandenen Zwitterionen 
und bespricht die Konsequenzen seiner Auffassung fiir die chemische Formulierung 
verschiedener Stoffe. Esert-Kopenhagen. , 


Rud. Kiichler. Vorausbestimmung der stationdren Hrwarmung des 

selbstkiihlenden Oltransformators, Elektrot. ZS. 44, 54—59, 1923, Nr.3. Fur 

die Warmeabfiihrung des selbstkihlenden Oltransformators auf Grund der durch 
: 34s | 
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natiirliche Konvektion abgehenden Warme und der nach dem Stefan-Boltzmann- 
schen Gesetz abgestrahlten Warme unter Beriicksichtigung der gewellten Oberflache 
des Olkastens wird die wirksame Oberflaiche rechnerisch ermittelt und eine verein- 
fachte Formel fir die,prozentuale Zunahme der Kastenwandiibertemperatur angegeben. 
Entsprechend wird die Warmeabgabe der Wicklung und des Transformatorkernes 
durch die Warmeleitung und Konvektion des Oles behandelt und eine befriedigende 
Ubereinstimmung der Werte aus den Formeln und den Versuchen gefunden. STUBrEr. 


W. T. Bovie. A spark gap withiair-cooled electrodes. Journ. Opt. Soc. 7, 
1027—1029, 1923, Nr.11. [S.566.] GAISSER. 


Otto Feussner. Wher die Veranderung des Temperaturkoeffizienten von 
reinem Platin bei mechanischer Beanspruchung. ZS. f. Phys. 21, 163—167, 
1924, Nr, 3. Unter Beachtung der notwendigen Vorsichtsmafregeln wurde der Tem- 
peraturkoeffizient reinen Platins zwischen 0 und 100° bestimmt, waihrend der Draht 
in wachsendem MaSe auf Dehnung beansprucht wurde. Kine Abhangigkeit des Tem- 
peraturkoeffizienten von der Starke der Beanspruchung konnte dabei nicht festgestellt 
werden, vielmehr blieb seine Gré8e innerhalb der Beobachtungsfehler auch noch kurz 
vor dem ZerreiSen fast gleich dem Ausgangswert, in einigen Fallen war sogar eine 
geringe Zunahme festzustellen. F'EUSSNER. 


Fritz Stiblein. Uber den Hinflu8 des gebundenen Kohlenstoffs auf den 


spezifischen Widerstand des Hisens. ZS. f. Phys. 20, 209—228, 1923, Nr. 3/4. 
Vel. diese Ber. S. 173. , WtrscHMIDT. 


Fritz Wiist. Vergleichende Untersuchungen an saurem und basischem 


Stahl. . Mitt. a. d. Kaiser Wilhelm-Institut f. Hisenforschung 3, 29—55, 1922, Nr. 2. 


[S. 496.] BERNDT. 


- Duncan A. Mac Innes and Edgar Reynolds Smith. A Study of the moving 


boundary method for determining transference numbers. Journ. Amer. 
Chem. Soc. 45, 2246—2255, 1923, Nr.10. Verf. teilt Versuche mit zur Bestimmung 
von Uberfihrungszahlen nach der Methode des ,bewegten Meniskus“. Dureh syste. 
matische Variation der Konzentration der Salzlésungen und des Potentialgefalles werden 
die Kinfliisse dieser Faktoren auf die Messungen festgestellt. Fir den ersten Punkt 
zeigt sich die Beachtung einer von Kohlrausch gegebenen Beziehung notig, wonach 
bei gleichem Anion zweier Lésungen, z. B. KCl und LiCl, die beiden Kationen gleich 
schnell wandern und somit ein stabiler Meniskus erhalten bleibt, wenn gilt 


Leitfahigkeit der Losung kennen oder die durchgegangene Elektrizitatsmenge. Dem: 
gema werden in dieser Arbeit die Zahlen aus den spezifischen Leitfahigkeiten be: 
rechnet und Experimente mit gleichzeitigen coulometrischen Messungen werden an- 
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gekindigt. Die Messungen betreffen KCl und KBr, wobei die Li-Salze als zweite 
Salzlosung (Anodenlésung) angewendet wurden. Erhalten wurde fiir 259: 


Tx in 0,ln KCl: 0,492, 7, in 0,1n KBr: 0,485. 


Hieraus berechnet sich unter Beriicksichtigung der Viskositaét die Leitfahigkeit fir 
Cl’ in beiden Salzen als praktisch identisch zu 63,4 und 63,5. Exsrrt-Kopenhagen. 


P. Debye und E. Hiickel. Zur Theorie der Elektrolyte. Phys. ZS. 24, 185 
—206, 1923, Nr. 9. [S. 577.] L. Expert. 


Jaroslav Heyrovsky. Electrolysis with a Dropping Mercury Cathode. PartI. 
Deposition of Alkali and Alkaline Earth Metals. Phil. Mag. (6) 45, 303 
—315, 1923, Nr. 266, Febr. B. Kucera zeigte, daS die Anderung der Oberflachen- 
spannung des polarisierten Quecksilbers, d. h. ,die elektrokapillare Parabel“ sehr 
genau durch das Tropfengewicht bestimmt werden kann. Bei dieser Methode wird 
das langsam aus einer Glaskapillare tropfende Quecksilber in einer wasserigen Losung 
polarisiert und die andere Hlektrode ist die Quecksilberschicht, welche den Boden 
des GefaBes bedeckt. Verwendet man das tropfende Quecksilber als Kathode, so 
wurde beobachtet, da in neutralen oder alkalischen Lésungen kein Wasserstoff, selbst 
bei hoher Polarisation entwickelt wurde. Diese Anordnung scheint so geeignet zu 
sein, die kathodische Hntladung der meisten ,positiven“ Metalle zu studieren, welche 
sonst durch Wasser angegriffen werden. AuSerdem besitzt die hohe Uberspannung 
der tropfenden Quecksilberelektroden noch andere Vorteile: Die Loésung unterhalt 
stets eine frische und reine Quecksilberoberflache, wodurch eine Konzentrationspolari- 
sation vermieden wird; auferdem rufen die fallenden Tropfen, welche am Boden als 
Anode verwendet werden, dort eine Bewegung hervor. Die Bodenschicht des zuriick- 
bleibenden Quecksilbers erhalt bei Anwesenheit von Halogen oder Hydroxyd in der 
Lésung das gut bestimmte Potential der entsprechenden Standardelektrode, ‘so daB 
sie als genaue Vergleichselektrode angesehen werden kann. . Die Leichtigkeit, mit 
welcher verschiedene Metalle durch Quecksilber entladen werden, kann in jedem Falle 
durch Beobachtung der Gestalt der elektrokapillaren Parabel, welche man mittels 
der Tropfengewichtsmethode erhalt, bestimmt werden, indem man das Ablesen so 
lange fortsetzt, bis betrachtliche Amalgambildungen erreicht sind. Von diesem Punkt 
an wird durch Steigern der Polarisation keine Anderung, weder im Tropfengewicht 
noch in der Tropfzeit mehr hervorgerufen. Dadurch -wird der absteigende Ast der 
Parabel bei Beginn der Amalgambildung horizontal. Fir die Falle, bei denen durch 
die polarisierende EMK ein Wachsen des Stromes verursacht wird, hat der Verf. 
eine genaue Methode ausgearbeitet. Es wurde ein Versuch gemacht, das Potential 
des polarisierten Quecksilbers zu bestimmen, dabei wurden normale und 1/,) normale 
Lésungen verwendet. Die Potentiale der fallenden Tropfen wurden in einem Glas- 
gefaB mit Platinkontakt gesammelt und gegen das Bodenquecksilber gemessen oder, 
was sich als identisch erwiesen hatte, gegen eine normale oder 1/;) normale Hg Cl-Elek- 
trode, welche mit der Lésung in Verbindung stand. Bei Beginn der Polarisation und — 
auch bei der Entladung zeigten die Tropfen keinen Unterschied gegen das reine am 
Boden bleibende Quecksilber; jedoch 40 bis 60 Millivolt iber dem Entladungspotential 
zeigten die Tropfen schon 2 Millivolt Unterschied und dieser Unterschied wiachst 
schnell, so da8 bei einer Polarisation von 2,10 Volt das Quecksilber in dem Auffang- 
gefaS beinahe um 2 Volt negativer war als die entsprechende Elektrode. Augenschein- 
lich sind die fliissigen Amalgame, welche bei Entladungspotentialen gebildet werden, 
nur oberflachlich polarisiert und verlieren ihre negative Ladung wahrend des Falles, 
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was augenblicklich durch das Wasser bewirkt wird. Fur die Affinitat der Alkalien 
gegen Quecksilber wurde die Beziehung A = ay —H.P. abgeleitet und die einzelnen 
Werte in Volt-Farad pro Gramm Atom sind folgende: , 

Li 1,281; Na 1,138; K 1,825; Rb 1,409; Cs (1,5). GAISSER, 


M. A. Catalan. Der Grundzustand der Atome. Anales soc. espanola Fis. Quim. 
21, 162—165, 1923, [S.511.] : * BEHRLE. 


Gustay Mie. Abklingungszeit und Verweilzeit angeregter Atome. Ann. d. 
Phys. (4) 78, 195—208, 1924, Nr. 3/4. [S. 510.] Minxowskl. 


A. Giinther-Schulze. Die Berechnung des normalen Kathodenfalles in 
Gasgemischen. ZS. f. Phys. 21, 50—59, 1924, Nr.1. Es wird eine Gleichung ab- 
geleitet, mit deren Hilfe sich der normale Kathodenfall V,, in dem Gemisch zweier 
Gase 1 und 2 aus dem Verhaltnis 4)/A, der freien Weglangen, V;,/V;, der Ionisie- 
rungsspannungen, 8/8, der Ionisierungsausbeuten, a/c, der StoBverluste, den beiden 
Kathodenfallen V, und Vz, sowie dem Mischungsverhaltnis berechnen laSt... Die mit 
Hilfe dieser Gleichung berechneten Werte von V,, stimmen fiir Gemische einatomiger 
Gase mit den Messungen tiber das ganze Mischungsbereich hin gut tiberein. Bestehen 
eine oder beide Komponenten des Gemisches aus verbindungsfahigen Gasen (Metall- 
dampfen oder mehratomigen Gasen), so besitzt die gemessene V,,-Kurve einen sich 
iiber die berechnete Kurve erhebenden ,Buckel“, der um so héher ist, je gréfer die 
Reaktionsfahigkeit der Komponenten unter Beriticksichtigung der reaktionssteigernden 
Wirkung der Ionisierung ist. DemgemaS wird ‘der Buckel auf die Beseitigung der 
im Glimmlicht von den Primarelektronen gebildeten Kationen durch Bildung che- 
mischer Verbindungen zurickgefiihrt. Da sich der Buckel auch in geringem Mafe 
bei Gemischen von Ar—O und in betrachtlichem Ma8e in He—O zeigt, wird an- 
genommen, da sich in diesen Gemischen infolge der lonisierung ebenfalls Sauerstoff- 
verbindungen von He und Ar bilden. Diese Annahme findet fiir He eine Stiitze in 
einer Untersuchung von Franck und Knipping iber die lonisierungsspannungen 


des Heliums, in der ebenfalls gezeigt wird, da sich unter der Wirkung von Elek- — 


tronenstéfen eine reaktionsfihige metastabile Heliummodifikation zu bilden vermag. 

GunTHER-ScHULZE. 
Giinther-Schulze. Die physikalischen Vorgange im Quecksilberdampf- 
gleichrichter. Helios 30, 17—19, 1924, Nr. 3. Zusammenfassende Darstellung der 
physikalischen Vorgange in der durchlassigen Richtung des Quecksilberdampfgleich- 
richters. An der Kathode wird eine Energiebilanz zahlenmaBig aufgestellt. Fur die 
Gasstrecke wird die Abhangigkeit des Quecksilberdampfdruckes und der Stromungs- 
geschwindigkeit des Dampfes von der Belastung angegeben und die Temperatur in 
der Gasstrecke berechnet. Ferner wird der Mechanismus der Entladung auf Grund 
der neueren Untersuchung auseinandergesetzt. Sodann wird der Kinflu8 von Fremd- 
gasen auf den Spannungsverlust in der Gasstrecke erlautert. Die Vorgange an der 


Anode bilden den SchluB. GUNTHER-SCHULZE. 


C. W. Lutz. Ein einfaches Verfahren zur Messung des luftelektrischen 


Potentialgefallles. ZS. f. angew. Geophys. 1, 218—222, 1923, Nr. 7. K.Hoffmann 
hat den isolierenden Stab (Rohr), der den Kollektor tragt, durch ein Metallrohr ersetzt, 
das in der Nahe des Bodens abisoliert wird. (Hartgummi zerbrechlich, nimmt 
storende Ladungen an, wird oberflachenleitend bei feuchtem Wetter und verbiegt sich 
bei Bestrahlung durch die Sonne.) Nach Untersuchungen von Hoffmann fallt der 


nt mee 
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von vornhinein wahrscheinliche Einwurf, daS das Feld durch den Metalltrager stérend 
deformiert wird, weg. Lutz gibt nun ein leicht transportables Instrumentarium 
mit Mannesmannrohrtrager an, der mit kiinstlichem Bernstein unmittelbar am Boden 
isoliert in einem ErdspieS steckt. Das Stahlrohr tragt einen Tropfkollektor, dessen 
Zerstaubungspunkt 1m iiber dem Erdboden liegt. Der Vergleich mit Flammen- 
kollektoren hat praktisch véllige Ubereinstimmung ergeben. Bringt man eine aus den 
Hoffmannschen Modellversuchen sich ergebende Korrektur an, so erhalt man mit 
dem ,,Metallrohr-Tropfkollektor- System“ etwas héhere Werte als mit dem Flammen- 
kollektor. Conrap- Wien. 


R. W. Wood. Spontaneous Incandescence of Substances in Atomic Hydro- 
gen Gas. Proc. Roy. Soc. London (A) 102, 1—9, 1922, Nr. 714. In vorhergehenden 
Arbeiten (Proc. Roy. Soc. 97, 1920; Phil. Mag. 42, 1921; 44, 1922) hatte der Verf. 
interessante Beobachtungen an wasserstoffgefiillten Entladungsréhren beschrieben und 
gedeutet durch die Annahme, da in der positiven Saule einer Wasserstoffentladung 
das Gas sehr weitgehend dissoziiert ist und da8 als Katalysator fiir den Wieder- 
vereinigungsprozeS der H-Atome die Elektroden und die Glaswande wirken, solange 
sie nicht dureh (elektronegative) Verunreinigungen vergiftet sind. Die vorliegende 
Arbeit bringt neues Material tiber diese katalytische Wirkung von Metallen. Metall- 
drahte und Metallstiickchen begiinstigen an ihrer Oberfliche die Rickbildung von 
molekularem Wasserstoff in solchem MaSe, da sie in einem Strom dissoziierten 
Wasserstofis durch die Warmeténung der Reaktion bis zu heller Glut erhitzt werden 
k6énnen. In ahnlicher Weise wirken einige Oxyde und vollkommen reine Glasflachen. 
Die Beobachtungen des Verf. iber das Auftreten der Balmerserie und des Viellinien- 
spektrums in langen Entladungsréhren finden durch diesen tberaus interessanten Be- 


fund nun auch eine befriedigende Erklarung. SEELIGER. 


E. Dubois. Recherches sur le potentiel disruptif dans les gaz raréfiés. 
Ann. de phys. (9) 20, 113—240, 1923, Sept./Okt. Der Verf. diskutiert im ersten Teil 
der Arbeit eingehend die bisherigen Versuche zur Messung der Ziindspannung einer 
Gasentladung und ihrer Abhangigkeit von den Versuchsbedingungen (Druck, Elektroden- 
form, chemische Natur der Hlektroden und des Gases). Im zweiten Teil wird an- 
schlieBend an die Kaufmannschen Stabilitaétsbetrachtungen eine einwandfreie Meb- 
methode entwickelt und dann die benutzte Apparatur ausfihrlich beschrieben. Der 
dritte Teil enthalt die Mitteilung der Versuchsergebnisse, die auf alle Hinzelheiten 
eingeht und durch zahlreiche Tabellen in extenso eine Ubersicht tiber das gesamte 
sehr umfangreiche Versuchsmaterial erméglicht. Untersucht werden Elektroden aus 
den verschiedensten Metallen, meist in Form von Drahten im Innern eines koaxialen 
Zylinders, als Fillgas dient bei der Mehrzahl der Versuche Wasserstoff. Als wesent- 
liches Ergebnis findet der Verf., daB die Zindspannung in hohem Mafe abhangt von 
der Oberflachenbeschaffenheit der Kathode. In erster Linie sind nach der Deutung 
des Verf. spurenweise Verunreinigungen derselben durch Salze, weniger ausgepragt 
durch okkludierte Gase wirksam, und zwar erniedrigen sie die Ziindspannung (bis zu 
etwa 50 Proz.); Reinigung der Kathode durch Erhitzen oder durch eine langer- 
dauernde Entladung erhéhen demgem&S die Ziindspannung und fiihren die Metalle in 
den ,reinen“ Zustand iiber, in welchem die verschiedenen Metalle innerhalb der Meb- 
genauigkeit alle dieselbe Ziindspannung ergeben. In einem folgenden Teil wendet 
der Verf. seine Ergebnisse an auf eine Kritik der Ergebnisse anderer Forscher und 
bringt sie in Yerbindme” mit der (etwas erweiterten) Theorie der StoSionisation von 


Townsend. SEELIGER. 
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E. Y. Appleton and A. GD. West. On Ionic Oscillations in the Striated 
Glow Discharge. Phil. Mag. (6) 45, 879—881, 1923, Nr. 269. Die Vertf. beschreiben 
kurz Versuche mit einer gewdhnlichen Entladungsrohre (mit kalter oder mit glihender 
Kathode), in der sie bei geschichteter positiver Saule Schwingungen ‘von fast reiner 
ungedimpfter Sinusform feststellen konnten. Die Frequenz war in den meisten Fallen 
von der GroSenordnung 10°sec—1, vereinzelt bis herab zu 10’sec—1 und ergab sich als 
unabhingig von den elektrischen Konstanten, des auSeren Entladungskreises. Aus 
einigen Vorversuchen ergab sich eine Zunahme der Frequenz mit zunehmendem Druck 
der Gasfillung. LEinzelheiten iiber die Versuchsbedingungen werden nicht mitgeteilt. 
Auch fiir die bemerkenswerte Tatsache der Frequenzunabhiangigkeit vom Auferen 
Stromkreis geben die Verff. als Erklarung nur an, da8 es sich hier um ,ionic oscil- 
lations“ handeln miisse. SEELIGER. 


Lord Rayleigh. Spectrum of Active Nitrogen as Affected by Admixture 
of the Inert Gases, with a Note on the Origin of the Cyanogen. Proc. Roy. 
Soc. London (A) 102, 453—459, 1923, Nr. 717. Im Anschlu$ an friihere Arbeiten wird 
das Spektrum des ,aktiven“ Stickstoffs in einem Seitenansatz einer Stickstoffentladung 
mit Hilfe eines lichtstarken Spektrographen untersucht, und zwar nun vor allem 
hinsichtlich seiner Beeinflussung durch die Zumischung von Edelgasen (He, Ne, A) 
zum Stickstoff. Eine hiibsche Tafel der erhaltenen Spektrogramme und eine schema- 
tische Ubersicht tiber die Intensitatsverteilung in der griinen, gelben und roten 
Bandengruppe, und zwar im negativen Glimmlicht, in der positiven Saule und im 
Nachleuchten (aktiver Ny) fiir reinen N, und fir N,+ Kdelgas in verschiedenen 
Mischungsverhiltnissen zeigt, daf das Spektrum des Nachleuchtens in Ubereinstimmung 
mit friheren Ergebnissen entsteht durch eine Intensitétsverschiebung in der ersten 
positiven Bandengruppe und dai die Zumischung von Hdelgasen in jeder der drei 
obengenannten Gruppen -die Intensitat nach Rot zu verschiebt. Die Frage, ob diese 
Verschiebung bereits mit der Anregung in der Entladung zusammenhiangt oder erst 
beim eigentlichen Nachleuchtvorgang einsetzt, bleibt noch unentschieden. SEELIGER. — 


W. G. Duffield. The Mechanism of the Electric Arc. Phil. Mag. (6) 45, 1139 
—1148, 1923, Nr. 270. Die Arbeit beschaftigt sich mit der Theorie der auf die Pole 
eines Kohlebogens wirkenden Druckkrafte; eine kurze Ubersicht uber die bisherigen 
Arbeiten ist zur Kinleitung und Orientierung vorausgeschickt, die foleenden Ausfiih- 
rungen des Verf. haben zum Teil polemischen Charakter. Im ersten Abschnitt wird 
die Annahme diskutiert, da der kinetische Druck der auf die Elektroden aufprallenden 
Ladungstrager fast vollkommen kompensiert wird durch eine elektrische Anziehungs- 
kraft. Hauptsichlich beschaftigt sich hier der Verf. mit einer von Tyndall aus- 
gearbeiteten Theorie, Im zweiten Abschnitt setzt sich der Verf. mit Sellerio aus- 
einander beztiglich dessen Berechnung des Reaktionsdruckes der verdampfenden 
Kohlenstoffatome; wenn diese nach Ansicht des Verf. auch einen viel kleineren Wert 
ergibt, als aus den Beobachtungen zu folgern wire, laBt der Verf. die endgiiltige Beant- 
wortung der hier zu lésenden Fragen noch offen. In einem’ dritten Abschnitt endlich 
wird der Zusammenhang zwischen manometrischem und mechanischem Druck diskutiert _ 
und gezeigt, dab Messungen von Tyndall und Beer in guter Ubereinstimmung mit 
der Theorie des Verf. sind. ~ SEELIGER. 


M. Scott. The striking potential in the low-voltage mereury are. Phys. 
Rev. 22, 447—455, 1923, Nr. 5. Der Verf. hat hauptsiichlich darauf Wert gelegt, bei 
der Bestimmung der Ziindspannung des niedervoltigen Quecksilberbogens unter még- 
lichst sauberen und definierten Bedingungen zu arbeiten. Die Entladungsrdhre war 
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m1 diesem Zweck yollstindig eingeschlossen in einen Thermostaten und wurde vor 
Jen Versuchen sorgfiltig entgast. Benutzt wurden zwei Formen von Entladungs- 
rOhren; bei der einen bestand die Kathode aus thorierten Wolframdrahten, die Anode 
aus Platindraht, in der zweiten diente als Anode ein Nickelzylinder. Thermoelemente 
srlaubten die Temperatur der Anode und des Quecksilbers zu messen, das im unteren 
leil der Réhren eingefiillt war. (Hine Fehlerquelle liegt vor allem in der Bestimmung 
ler Dampfdichte des Quecksilbers zwischen Kathode und Anode und wird eingehend 
liskutiert.) Fiir die Zimdspannung ergab sich aus den zuverlassigsten Versuchen ein 
kleinster Wert von 5,3 Volt bei einer Quecksilbertemperatur von 160°C. Im zweiten 
Teil der Arbeit untersuchte der Verf. die Abhangigkeit der Ziindspannung von der 
Entfernung zwischen der Oberflache des fliissigen Quecksilbers und den Elektroden 
Glithdraht in koaxialem Nickelzylinder). Zu diesem Zweck konnte in einem spira- 
igen Glasrohr das Quecksilberniveau gesenkt oder gehoben werden, wobei die ge- 
nannte Entfernung zwischen 5 und 80cm sich anderte. Ein Einflu8 auf den Wert der 
Zindspannung konnte im Gegensatz zu den Angaben von Yao (vgl. Astrophys. Journ. 
94, 149, 1921) nicht gefunden werden. SEELIGER. 


J. W. Ryde. Rare Gas Discharge Lamps. Nature 112, 944—945, 1928, Nr. 2826. 
Enthalt eine. kurze Ubersicht iiber Kigenschaften der Entladung in verdiinnten Gasen 
hauptsachlich Edelgasen) und ihre Verwendung in der Beleuchtungstechnik und als 
Schaltelemente. Neues enthalt die Mitteilung nicht. SEELIGER. 


L. F. Bates and J. Stanley Rogers. Long Range «-Particles. Nature 112, 938, 
1923, Nr. 2826. Die Verff. hatten, wie bereits mitgeteilt, durch Szintillationsbeob- 
achtungen beim RaC langreichweitige «-Teilchen von 9,3, 11,2 und 13,3 em Reichweite 
yefunden. In dieser Arbeit ist nun auch der aktive Niederschlag von Thorium unter- 
sucht worden, und die Verff: konnten auf 106 «-Teilchen der Reichweite 8,6cm 220 
yon 11,5cm (bereits 1916 von Rutherford gefunden), 47 von 15,0cm und 55 von 
18,4cem Reichweite feststellen. Bei dem aktiven Niederschlag des Actiniums fanden 
sie ebenfalls «-Teilchen yon einer Reichweite grofer als 6,5cem. Fir genaue Messungen 
war jedoch ihr Praparat zu schwach. Ferner sendet auch Polonium eine kleine Anzahl 
angreichweitiger «-Teilchen von 6,1 + 0,1, 10,0 + 0,1 und 13,1 + 0,2cm Reichweite 
wus. Ihr Verhaltnis zu den gewohnlichen «-Strahlen von 3,93 cm wird noch bestimmt. 
fiir Radium haben die Verff. inzwischen auch nach dem von Rutherford angegebenen 
magnetischen Ablenkungsverfahren nachgepriift, daB die langreichweitigen Teilchen 
‘-Teilchen sind. - _  K. Purire. 


W. P. Widdowson and A. S. Russell. The Relative Activities of Radioactive 
Substances in an Unchanged Primary Uranium Mineral. Phil. Mag. (6) 46, 
15—929, 1923, Nr. 275. [S. 514.] Haun. 


irthur H. Compton. Recoil of Electrons from Scattered X-Rays. Nature 112, 
35, 1923, Nr. 2812. Verf. nimmt Bezug auf eine Beobachtung von C. T. R. Wilson 
Proc. Roy. Soc. (A) 104, 1—24, 1923), welcher bei Aufnahmen von Réntgenstrahlen 
ter 0,5 A Bahnen von sekundaren f-Strahlen sehr geringer Reichweite feststellte, 
leren Richtung nahezu die des primaren Rontgenstrahls war. Verf. deutet diese 
ekundairen f-Strahlen als RickstoBelektronen im Sinne seiner Quantentheorie der 


treuung. BEHNKEN. 


}. T. R. Wilson. Recoil of Electrons from Scattered X-Rays. Nature 112, 
85, 1923, Nr. 2812. Verf. schlieBt sich der gemaf vorstehendem Referat von Compton 
um Ausdruck gebrachten Ansicht an, meint aber, daS die bislang vorliegenden 
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Versuchsergebnisse nicht ausreichen, um zu entscheiden, ob ein durch ein Elektron 
gestreutes Quant nur in einer Richtung oder mit einer zusammenhangenden Wellen- 
front emittiert wird. BEHNKEN. 


R. Glocker, R. Berthold und Th. Neeff. Fortschritte in der Réntgenstrahlen- 
untersuchung dicker Metallstiicke durch Verwendung bewegter Blenden. 
Naturwissensch. 12, 86—87, 1924, Nr. 4. [S. 526.] GLOCKER. 


Eduard Maurer und Friedrich Meissner. Uber eine einfache Stabform fir 
die Bestimmung der magnetischen Higenschaften mittels der ballistischen 
Methode. Mitt. a..d. Kaiser Wilhelm-Institut f. Hisenforschung 3, 23—27, 1922, Nr. 2. 
Gibt man zylindrischen Staben durch je einen stumpfen und spitzen Kegel an den 
Enden angenahert die Form eines Ellipsoids, so erhalt man mit der ballistischen 
Methode Werte, die durchaus befriedigend mit den wahren tibereinstimmen. BERNDT. 


Russell J. Eddy. The Carbometer, a Direct-Reading Apparatus for the 
Rapid and Accurate Determination of the Carbon Content of Steels in 
Open Hearth Steel Works., Testing 1, 49—57, 1924, Nr.1. [S.484.] BERNDT. 


S. R. Williams. A simple method of determining the components of the 
earth’s magnetic field. Phys. Rev. (2) 22, 204—205, 1923, Nr.2. Grundlage: 
Bei der Untersuchung der (Jouleschen) Magnetostriktionswirkungen in Nickel ergab 
sich, dali Nickel gegeniiber den Wirkungen von duferen magnetisierenden Kraften 
auBerordentlich empfindlich ist. Wenn der Nickelkérper in einem gleichférmigen 
Magnetfeld entmagnetisiert wurde, so erwies sich derselbe nachtraglich magnetisiert, 
und zwar in der Richtung des auferen Feldes (Amer. Journ. of Science 36, 560, 1913), 
und zwar auch dann, wenn das 4uBere Feld sehr schwach war.— Ausfiihrung: Hin kurzes 
Nickelstabchen, das von zwei kleinen Spulen umgeben ist, wird in den magnetischen 
Meridian eingestellt. Durch die eine Spule wird ein gleichférmiges Magnetfeld unter- 
halten; durch die andere Spule wird ein allmahlich schwicher werdender Wechsel- 
strom gesendet, derselbe soll entmagnetisieren. Nahe an dem einen Ende des Nickel- 
stabchens ist die Nadel eines Magnetometers aufgehingt. (Als soleche Magnetometernadel - 
kann man eine gewohnliche Kompafnadel benutzen.) Das Stabchen wird in verschie- 
denen gleichformigen Feldern, welche dem Erdfeld entgegengesetzt gerichtet sind, 
entmagnetisiert, bis keine Ablenkung eintritt. Dann ist das Gegenfeld ebenso stark - 
wie das Erdfeld. Die Methode ist sehr empfindlich und genau. Sr6ck.. | 


Joseph G. Brown. Variations in certain electrical systems inside a hollow. 
conductor. Phys. Rev. (2) 22, 205, 1923, Nr.2. Wiederholung der Versuche ay 
Sanford (s. diese Ber. 8, 332, 467, 945, 1922). Elektrometer, Batterie, isolierter Korper 
in einem HolzgefaSe mit Zinkiberzug, Glasfenster mit netzartigem Drahtiberzug. 
Das Elektrometer wird von auBeren elektrischen Kraften, magnetischen Feldern oder 
Temperaturanderungen nicht beeinfluft. Wenn das eine Ende der Batterie an den 
Holzbehilter angelegt wird, so zeigt das Elektrometer einen taglichen Gang, der an- 
néhernd sinusformig ist; das Maximum und Minimum verschiebt sich yon Tag zu 
Tag. Wird die Verbindung zwischen Batterie und Holzgefa8 unterbrochen, so stellt 
sich das Elektrometer in einer neuen Ruhelage ein, in der es verbleibt. Da das elek- 
trische System innerhalb des Behialters in beiden Fallen das gleiche ist, so kann es 
scheinen, da die Schwankungen nicht durch Anderungen in dem System selbst bedingt 
sind. Kin méglicher Ionisierungsstrom zwischen dem isolierten Korper und dem 
Behilter wird zurzeit untersucht. Sanford behauptet, daB diese Schwankungen 
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durch Anderungen in der negativen Ladung der Erde bedingt sind, welehe durch 
Sonne oder Mond hervorgerufen werden. Nun ist ein Ergebnis dieser Art mit den 
allgemein angenommenen Theorien vollstindig im Widerspruch. Weder die tag- 
lichen Kurven noch die Mittelwertskurven, die bis jetzt erhalten wurden, entsprechen 
den Kurven von Sanford. ST6cku. 


C. N. Hickman. Alternating-current resistance and inductance of single- 
layer coils. Scient. Pap. Bur. Stand. 19, 73—104, 1923, Nr.472. Verf. schligt zur 
Berechnung von Selbstinduktionsspulen bei hohen Frequenzen einen neuen Weg 
ein. Er denkt sich den Spulenmantel auf einer Ebene abgerollt und erhilt so 
eine Schar paralleler, in dieser Ebene liegender Drahte, deren Lange gleich dem 
Spulenumfang und deren Abstand gleich der Ganghéhe ist, und die alle im 
gleichen Sinne vom Strom durchflossen werden. Die Selbstinduktion eines solchen 
Systems wird annahernd gleich der einer Spule, deren radiale Ausdehnung grof 
gegen die axiale ist. Ist diese Bedingung nicht erfillt, so wird offenbar das 
Kraftfeld an jeder Stelle der Wicklung beeinfluBt von dem Felde, welches von 
anderen, z. B. yon den diametral gegeniiberliegenden Teilen der Drahte herrithrt. 
Hine solehe Spule ist daher angenahert ersetzbar durch zwei parallele Drahtebenen 
yon der Linge des halben Umfanges. Ihr Abstand ist, wie weiter gezeigt wird, 
gleich dem Radius der Spule zu setzen. — Die Berechnung von Formeln fiir die Selbst- 
induktion und den Wirkwiderstand dieser Ersatzschemata bei héheren Frequenzen 
bietet erhebliche mathematische Schwierigkeiten. Die Ergebnisse werden in der Form 
der Quotienten L,/L, bzw. R,/R, mitgeteilt, wobei L, bzw. R, Selbstinduktion und 
Wirkwiderstand bei einer beliebigen Frequenz n, L, bzw. R, die entsprechenden 
Gleichstromwerte bedeuten. Die Quotienten haben naturgema$ eine komplizierte 
Gestalt. — Zur experimentellen Prifung der Formeln wurden mehrere Spulen kon- 
struiert und bei verschiedenen Frequenzen nach bekannten Methoden (Relativbricke 
und Maxwellsche Schaltung zur Vergleichung von Selbstinduktion und Kapazitat) 
gemessen. Berechnete und gemessene Werte stimmen gut miteinander iiberein. Die 
Wirkwiderstande werden auBerdem nach den Formeln von Sommerfeld und Butter- 
worth berechnet; hier ist die Ubereinstimmung weniger befriedigend. Weiter stellte 
sich heraus, da% der Wirkwiderstand der Endwindungen einer Spule erheblich kleiner 
ist als der der ibrigen Windungen, unter Umstanden sogar negativ werden kann. 
Ferner wird der Wirkwiderstand relativ gréSer, wenn nur ein Teil der Windungen 
eingeschaltet wird, wahrend der Rest als ,totes Ende“ (mit oder ohne galvanische 
Verbindung) daran hangen bleibt. —- Endlich werden die bei der Ableitung der Formeln 
gemachten Voraussetzungen (Vernachlassigung der Kriimmung der Drahte, gleich- 
artige Stromverteilung in allen Drahten, gleiche prozentische Anderung der Induk- 
tivitat mit der Frequenz in der Spule und im Ersatzschema) diskutiert sowie der 
Einflu8 und die physikalische Bedeutung der einzelnen Glieder der Formeln besprochen 
und zahlenmaBig dargestellt. — In einem Anhang wird eine einfache Formel zur 
Berechnung der gegenseitigen Induktion zweier konaxialer Drahtkreise von gleichem 


Durchmesser angegeben, deren Ableitung auf dem oben mitgeteilten Verfahren beruht. 
ZICKNER. 


W. Grix. Polaraufnahmen einfacher und kombinierter Wechselstrom- 
schwingungen. Elektrot. ZS. 42, 717—720, 752—756, 1921, Nr. 27 u. 28. Hinter 
dem Schirm einer Braunschen Réhre befindet sich eine photographische Kamera, - 
deren optische Achse in der Verlangerung der Rohrachse liegt. Die lichtempfindliche 
Platte kann in ihrer Ebene durch einen Motor. um diese Achse in Rotation versetzt 
werden. fine zu untersuchende WechselgréBe, die das Kathodenstrahlenbindel der 
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Réhre proportional ihrem Werte ablenkt, wird daher auf der rotierenden Platte in 


| 
| 


Polarkoordinaten aufgezeichnet. Man erhalt jedoch nur dann eine definierte (mehrfach | 
von dem Bilde des Leuchtflecks tiberschriebene) Kurve, wenn die Umdrehungszahl | 
der Platte zu der Periodenzahl der zu untersuchenden Wechselgréfe in einer ein- 


fachen Beziehung steht. Die Bedingung wird durch einen Synchronmotor erfillt, der 
von dem Versuchswechselstrom gespeist wird. — Verf. 148t Strom und Spannung 
eines 50 periodigen Wechselstromes nacheinander in gleicher Richtung ablenkend ein- 
wirken, ferner wird die Summe und die Differenz beider Ablenkungen aufgenommen, 
Aus den so erhaltenen Polarkurven lassen sich, mit Hilfe einfacher algebraischer 
Beziehungen, Leistung und Phasenwinkel sowie die Effektivwerte von Strom und 
Spannung ermitteln. Kin Beispiel wird durchgerechnet. Ferner werden nach dieser 
Methode einige Wechselstrommaschinen bei verschiedener Belastung experimentell 
untersucht und die erhaltenen Oszillogramme gegeben. Bei der Beschreibung der 
Versuchsapparatur wird ferner eine Reihe von praktischen Winken mitgeteilt, deren 
Beachtung bei derartigen Untersuchungen empfehlenswert ist. ZICKNER,. 


E. Alberti und G. Leithiuser. Eine neue Indikatormethode zur Wellenlangen- 
messung am Empfanger und ihre Anwendung zur Bestimmung der 
Betriebswellenlange einiger Radiostationen. Elektrot. ZS. 44, 1027—1030, 
1923, Nr. 47/48. Wahrend die Bestimmung der Wellenlange eines Senders mit groSer 
Genauigkeit méglich ist, da geniigend Energie zur Verfiigung steht, ist die Wellen- 
langenmessung auf der Empfangsseite weit schwieriger. Die meistbenutzte Methode 
mit einem zum Schwingen gebrachten Wellenmesser ist wenig genau, da dieser in 
Oszillatorschaltung eine andere Wellenlapye besitzt wie in Resonatorschaltung bei 
derselben EHinstellung. Das von den Verff. angegebene Verfahren ermdéglicht eine 
sehr genaue Wellenlangenbestimmung auf der Empfangsseite mit einem Wellenmesser 
in .Resonatorschaltung. — Wird in einem Schwingungskreis, beispielsweise dem 
Sekundarkreis einer Kmpfangsstation, mit Hilfe eines Elektronenrohres die Dampfung 
so weit reduziert (Schwingaudion-Schaltung), da gerade Schwingungen einsetzen, so 
wirkt ein Wellenmesserkreis auch bei loser Kopplung -in der Resonanzlage so stark 
energieentziehend, da die Amplitude des Anodenwechselstromes im Biaktronearobi 
stark vermindert wird, was mit einem geeigneten Instrument nachgewiesen werden 
kann. Soll die Wellenlange einer entfernten Sendestation bestimmt werden, so wird 
die Dampfungsreduktion nur so weit getrieben, daS erst die von aufen auftreffenden 
Schwingungen den Empfangskreis anstoSen. Es kénnen dazu ohne weiteres die 
betriebsmaBig ausgesandten Morsezeichen benutzt werden. Zur Beobachtung de 
Anodenwechselstromamplitude benutzten die Verff. ein Wulffsches Einfadenelektro- 
meter in idiostatischer Schaltung. Zur Priifung des Verfahrens wurden die Wellen- 
langen einiger in- und auslandischer Sendestationen mit Wellenlangen von 2900 bis 
23000 m bestimmt. Zur Wellenmessung diente der neue Normalwellenmesser der 
Reichsanstalt, der eine Genauigkeit von wenigen Zehnteln Promille besitzt. Fast die 
gleiche Genauigkeit ergibt sich auch fiiredas beschriebene Verfahren der Wellen. 
messung. Am besten lieSen sich Stationen mit Rohrensender verfolgen; jedoch konnte 
man auch einige Lichtbogen- und Maschinensender sehr gut messen. Es wird auf 
die Wichtigkeit einer von Tag zu Tag unveranderten Welle der Sendestationen hin 
gewiesen und besonders auf die Méglichkeit, mit Hilfe des beschriebenen Verfahrens 


die Wellenlange auch solcher Stationen, die viele 1000 km voneinander entfernt sind 
auf einen einzigen Wellenmesser zu beziehen. 


Samson. 
F. Kiebitz. Uber Ausbreitungsvorgange und Empfangsstérungen in der 
Funkentelegraphie. Jahrb. drahtl. Telegr. 22, 196—203, 1928, Nr.5. Unter der 
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innahme, da die Erdoberflache die Grenze zwischen einem Isolator und einem Leiter 
larstellt, wird der Ausbreitungsvorgang elektromagnetischer Wellen diskutiert zunachst 
ur solche Entfernungen, bei denen die Erdkrimmung keine Rolle spielt oder wenigstens 
lein ist gegen den Erdumfang. Bei gréfSeren Entfernungen treten besondere Ver- 
iltnisse auf. So ist fiir einen Punkt des Aquators der Weg zum Antipodenpunkt 
4km weiter als iiber einen Pol hinweg auf dem Meridian. Die ankommenden EKin- 
illenden der Huygensschen Elementarwellen wirden daher dort mit siimtlichen 
rangunterschieden von 0 bis 34km vertreten sein, wobei kleinere Wellen praktisch zu 
Vull interferieren wiirden, so da8 die Erdabplattung fiir groBe Entfernungen Wellen von 
nehreren Kilometern Lange fordert. Die Inhomogenitaét von Erde und Atmosphare 
nacht es allerdings unméglich, die giinstigste Wellenlange fiir die Radioverbindung 
weier gegebener Orte genauer als der GroSenordnung nach zu ermitteln. — Messungen 
ler _Empfangsintensitét der amerikanischen Signale an verschiedenen Stellen fithren 
Verf. zu dem Ergebnis, da8 man zur Erklarung der grofen nachtlichen Lautstarken 
Xeflexionen an den hohen Schichten der Atmosphare nicht heranzuziehen braucht. 
Jie MeSmethode war eine objektive (Fadenelektrometer), so da8 nicht gleichzeitige 
uuftstérungen die Beurteilung der Lautstirke beintrachtigten. — Hinsichtlich der 
impfangsstérungen ergaben Versuche des Verf. folgendes: Es ist weder bei den 
Schwankungen der Empfangsintensitaét noch bei der Haufigkeit der Stérungen ein 
vusgesprochener Parallelismus mit dem Gang irgend eines der meteorologischen und 
uftelektrischen Elemente vorhanden. Ein besonderer Stérungstyp, die lauten Krach- 
yerausche, wurden in Stationen bei Berlin, Miinchen und in Amerika weitgehend 
zleichzeitig beobachtet. Neben atmospharischen Entladungen und unbekannten 
<osmischen Vorgangen zieht Verf. als méglichen Entstehungsherd das Erdinnere in 
Betracht. Es ist méglich, daS8 das Eisen im Erdinnern, welches dem standig 
schwankenden Magnetfeld der Erde unterworfen ist, das Barkhausenphanomen einer 
ruckweisen Ummagnetisierung zeigt, welche elektromagnetische Stérungen zur 
Holee hat. SANGEWALD. 


B. lliin. Zur Frage nach den Ursachen der Schwankungen in der 
Hmpfangsintensitat. Jahrb. drahtl. Telegr. 22, 122—127, 1923, Nr.5. Kritische 
Ubersicht iiber bisherige Theorien der Schwankungen in Reichweite und Empfangs- 
mtensitat. Das Absorptionsvermégen der Luft wird durch die Tagesleitfahigkeit 
nur iberraschend wenig gedndert und reicht nach Verf. zur Erklarung der Er- 
scheinungen ebensowenig aus, wie die reinen Reflexions- und Beugungstheorien auf 
Grund der Heavisideschicht und der Verainderung der dielektrischen Konstanten 
Jer Atmosphare. Verf. stellt vielmehr in den Vordergrund Umstiande, die im Sender 
and Empfanger selbst liegen. Das Abstromen von Ladungen am Sender infolge der 
Luftleitfahigkeit ergibt sich dabei als zu vernachlassigende GréSe. Die Zunahme der 
Dampfung q dagegen bei scharfer Veranderung meteorologischer Faktoren erklart, 
besonders. bei kleinen Entfernungen, die unregelmaBigen anormalen Schwankungen 
jer Radioempfangsintensitat /. Verf. findet das empirische Gesetz J q? = const. Den 
normalen taglichen Gang der Schwankungen deutet die Dampfungstheorie so, da 
im Rhythmus der Atmung des Erdbodens sich radioaktive Kmanationen auf den strom- 
fihrenden Teilen der Radionetze niederschlagen und um diese eine Lufthiille erhdhter 
slektrischer Leitfahigkeit erzeugen. Die Parallelitat zwischen Erdbodenatmung und 
Sonnenstrahlung gibt dann den taglichen Gang der Schwankungen. | SANGEWALD. 


M. Biumler. Das gleichzeitige Auftreten atmosphiarischer Storungen. 


Jahrb. drahtl. Telegr. 20, 456—457, 1922, Nr. 6. Siehe Referat diese Ber. S. 37. 
Conrap- Wien. 


nw 
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K. W. Wagner. Das Fernsprechen auf weite Entfernung. Elektrot. ZS. 45, 
1—6, 25—29, 1924, Nr.1 und 2. ScHEEL. 


| 
| 


R. Briiderlin. Eine Methode zur Messung von Anlaufmomenten. Elektrotechn. | 
u. Maschinenbau 42, 57, 1924, Nr. 5. Wird ein Induktionsmotor, der primar und 
sekundir die gleiche Windungszahl hat, als doppelt gespeiste Induktionsmaschine an | 


ein Netz gelegt, wobei der Umlaufsinn der vom Stator und Rotor erregten Drehfelder 
gleichsinnig gewahlt wird, so ist der Rotor in der Lage der maximalen Reaktanz, 
d. h. in der Stellung, in welcher sich Statorfeld und Rotorfeld addieren, im stabilen 
Gleichgewicht. Ubt man auf den Rotor ein Drehmoment aus, so entsteht als Folge 
der Verschiebung der magnetischen Achsen von Stander und Laufer ein Energie- 
kreislauf und es ist die kreisende Energie N ein MaS fiir das ausgeibte Dreh- 


moment M: N M 


n 1 
EW ay, 1°? Gap amd Minin 1000? 


worin n die synehrone Drehzahl bedeutet. NV ist also direkt das Drehmoment in 
synchronen Kilowatt. Zur Messung der Leistung N werden zwei Wattmeter benutzt, 
welche unter Zwischenschaltung von Umschaltern an Stator- und Rotorstromkreis an- 
geschlossen sind. — Bei gleicher Windungszahl kann man Stator- und Rotorwicklung 
in Reihe schalten. In Ermanglung einer Maschine mit gleicher Windungszahl und 
eines zur Korrektion der Abweichung geeigneten Autotransformators kann man Stander 
und Laufer durch zwei verschiedene, aber gekuppelte Synchrongeneratoren speisen, 
wobei die Generatoren auf Spannungen erregt werden, die dem Windungsverhiltnis — 
der zur Verfiigung stehenden Asynchronmaschine entsprechen. Speist man die 
Maschine primar und sekundaér mit etwas verschiedenen Frequenzen, so dreht sich 
der Rotor langsam um und es ergibt sich dadurch eine Méglichkeit, eine eventuell 
vorhandene Zahnwirkung der zu prifenden Maschine unschidlich zu machen. Die 
Drehzahl des Rotors mu8 dabei so klein gewahlt werden, daS die mechanische 
Leistung der Induktionsmaschine vernachlassigbar ist. GEYGER. 


J. K. Kostko. Polyphase Reaction Synchronous Motors. ~Journ. Amer. Inst. 
Electr. Eng. 42, 1162—1168, 1923, Nr. 11. Als Reaktionsmaschine bezeichnet man 
einen Synchronmotor ohne Erregung der Pole mit Gleichstrom. Das Drehmoment 
kommt dadurch zustande, da der Ankerstrom in Richtung der Pole ein Liangsfeld 
ausbildet, wahrend das senkrecht dazu liegende Querfeld in den Polliicken sich nicht 
ausbilden kann. Weil keine Gleichstromquelle zur Erregung nétig ist, wird die 
Maschine fiir kleine Leistungen verwendet, wo genau gleichbleibende Drehzahl er- 
forderlich ist, z. B. bei Oszillographen, zum Betrieb von mechanischen Gleich- 
richtern, zur Ladung von Akkumulatoren, fir Réntgenréhren usf. Verf. zeigt, 
daB bei der tblichen Anordnung der ausgepragten Pole die Ausnutzung gering 
ist, weil der Pol nur schmal sein darf, wenn der Unterschied der magnetischen 
Widerstande fiir den Langs- und den Querflus groB sein soll. Statt dessen verwendet 
er ein walzenférmiges Polrad aus mehreren Teilen, die durch Luftstrecken voneinander 
getrennt sind. Der Langsflu8 verlauft im Eisen parallel zu den Luftstrecken und es 
steht fir ihn fast die ganze Polteilung zur Verfigung, wahrend dem Querflu8 durch 
die Reihenschaltung der Luftstrecken.ein groBer Widerstand geboten wird. Die Nach- 
rechnung zeigt, da der Motor in dieser Ausfiihrung etwa das gleiche Drehmoment 
entwickelt wie ein Induktionsmotor gleicher Abmessungen mit bewickeltem Laufer. 
FRAENCKEL. 
Benjamin F. Bailey. The Starting of Polyphase Squirrel-Cage Motors. 
Journ, Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 1172—1181, 1923, Nr. 11. Wa&ahrend bei uns Dreh- 
2 
: 
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strommotoren mit Kafiganker nur fiir kleine Leistungen (etwa 2 kW) zugelassen werden, 
werden in Amerika wegen des einfachen Baues dieser Motoren auch solche fiir groBbe 
Leistungen verwendet. Dabei wird zum Anlauf die Motorspannung zunichst herab- 
gesetzt, sei es durch einen Widerstandganlasser, durch einen AnlaStransformator oder 
durch Sterndreieckumschaltung. Der stillstehende Motor wiirde beim Anschlu8 an 
die volle Netzspannung durechschnittlich den vierfachen Vollaststrom aufnehmen, und 
da dieser Anlaufstrom im wesentlichen ein Blindstrom ist, verursacht er einen er- 
heblichen Spannungsabfall, der andere Stromempfinger stért. Durch Herabsetzen der 
Spannung wird aber zugleich mit dem Strom auch das Drehmoment verkleinert und 
bei belastetem Anlauf werden die Anlaufzeit und der Arbeitsverbrauch wahrend des 
Anlaufs gréSer als beim schnellen Anlauf mit grofem Stromsto8. Die Stérung durch 
die Spannungsschwankungen wird bei schnellem Anlauf um so weniger fiihlbar, je 
geringer der Anlaufstrom eines Motors gegen den gesamten Stromverbrauch einer 
Anlage ist, also besonders in Anlagen mit einer gréSeren Anzahl Motoren, da auch 
die Wahrscheinlichkeit des Zusammentreffens der AnlaufstromstéBe der verschiedenen 
Motoren bei schnellem Anlassen gering ist. Verf. kommt daher zu dem Ergebnis, 
da§ in Anlagen mit fiinf oder mehr Motoren die kostspieligen AnlaBapparate entbehrt 
werden kénnen. FRAENCKEL. 


Y. Bush. Transmission Line Transients. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 
1155—1158, 1923, Nr. 11. Die oszillographischen Aufnahmen des Hinschwingens von 
Strom und Spannung beim Einschalten einer kiinstlichen und einer wirklichen Leitung 
zeigen ziemlich genau den nach der Rechnung erwarteten Verlauf, nur sind besonders 
bei der wirklichen Leitung die Spannungsspriinge weniger schroff, als die Rechnung 
ergibt. Es wird dies darauf zurickgefiihrt, daS die Rechnung die Stromverdrangung, 
Energieausstrahlung, den Einflu8 der Erde, Korona und bei den Kabeln die Vorgange 
im Dielektrikum nicht beriicksichtigt. Hinige weitere Oszillogramme zeigen, wie die 
Sprungwellen beim Kintreffen auf Transformatoren am Ende einer Leitung durch 
Reflexion verdoppelt werden und dadurch schadlich werden kénnen. Beim Unter- 
brechen eines Stromes durch einen Schalter oder durch Leitungsbruch hangt die 
Hohe des Spannungssprunges am Leitungsende von der Schaltstelle ab. Liegt sie am 
Leitungsende, so schwingt die Spannung um Null, eine Spannungserhéhung tritt nicht 
auf. Liegt dié Schaltstelle nahe dem Leitungsanfang, so erhalt das Leitungsende bei 
der Reflexion der Entladewelle des abgetrennten Leitungsstiickes eine betrachtliche 
Uberspannung. FRAENCKEL. 


Lawrence E. Widmark. Design Constants and Measuring Units. Journ. . 
Amer. Inst. Electr. Eng, 42, 1153—1154, 1923, Nr. 11. Das Verhalten vieler elektrischer 
Maschinen wird graphisch durch einfache geometrische Kurven dargestellt. Z. B. ist 
bei einer mit konstanter Drehzahl laufenden Gleichstrommaschine die Leistungsabgabe 
als Funktion des Stromes eine Parabel, die Leistungsaufnahme eine Gerade. Beim 
Induktionsmotor wird die Arbeitsweise graphisch durch das Kreisdiagramm dar- 
gestellt. Bei der praktischen Anwendung zum Vergleich verschiedener Maschinen 
einer Klasse empfiehlt es sich, ein einziges solches, in passender Grofe gekennzeichnetes 
Diagramm fir alle Maschinen zu verwenden. Dabei sind die Maschinenkonstanten 
statt in elektromagnetischen Einheiten, in Langeneinheiten des Diagramms aus- 
zudriicken. Dies wird an einigen Beispielen erlautert. FRAENCKEL. 


— ae 


HE. W. Marchant and T.H. Turney. A method of improving the voltage wave 
shape of an alternator by external circuits. Engineering 116, 444—446, 1923, 


Nr. 3014. : SruBLER. 
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T. S. Taylor. Surface transfer of heat. Refr. Eng. 10, 179—193, 1923, Nr. 5, 
[S. 580.] JAKOB. 
0. Burger. Berechnung von Drehstrom-Kraftibertragungen. Siemens-Z§. 
4, 17—26, 1924, Nr. 1. Eine iibersichtliche Darstellung des Berechnungsvorganges, 
welcher auf einfachsten mathematischen Uberlegungen beruht ohne Benutzung héherer 
Mathematik. PERcY, 


A. B. Hendricks jr. Testing Transformers for Central Stations. Gen. Electr, 
Rey. 26, 477—495, 1923, Nr.7. Den vielseitigen Anwendungen der Priftransformatoren 
entsprechend, haben diese sich zu einem Sondergebiet des Transformatorenbaues mit 
eigenen Bauformen entwickelt. Denn sie unterscheiden sich von den Betriebstrans- 
formatoren besonders durch die kurze Dauer der Belastung, die Anforderung an 
moglichst konstante Spannung bei kapazitiver Belastung und die Forderung, da die 
Spannung in weiten Grenzen bei Priifungen zu regeln ist. Die Spannungsregelung 
geschieht am besten durch Umschalten der Generatorwicklung, durch Induktions- 
regler, seltener durch Umschaltung am Transformator. Keinesfalls soll er mit weniger 
als ein Fiinftel seiner vollen Spannung arbeiten. Die Leistungen bewegen sich zwischen 
3kVA fir Olprifungen bis zu mehreren 100kVA fiir Maschinen-, Kabel- und Iso- 
latorenprifungen, die Spannungen von 30 bis 1000kV, wobei in einem Transformator 
bis etwa 300kV erzeugt werden, dariiber wird die Kettenschaltung (nach Dessauer) 
verwendet. Die als Manteltyp gebauten Transformatoren zeigen sehr gedrungene 
Bauart, das Eisengestell hangt an dem dicht abschlieBenden Deckel des runden Ol 
kibels. Der mittlere Kern tragt die durch Zylinder aus Schellackpapier und Isolier- 
tuch voneinander getrennten Ober- und Unterspannungswicklungen; die erste ist aus 
Scheibenspulen gebildet und besteht aus zwei nebeneinander auf dem Kern liegenden 
Teilen, zwischen denen eine Priifspule fiir MeBzwecke liegt. Bemerkenswert sind die 
ganz glatten zylindrischen Klemmen. Sie sind durch Umwickeln eines Stahlrohres 
mit Schellackpapier und Isoliertuch hergestellt, dann evakuiert und mit Vaseline 
angefillt. Den Abschlu8 bildet eine groBe Aluminiumkappe mit starken Abrundungen. 
Fur Olprifungen wird auf den Transformator der Olprifer oft direkt aufgebaut. 
Bewahrt hat sich ein aus zwei Teilen zusammengesetztes kugelformiges GefaS aus 
Hartgummi mit Scheibenelektroden von 1 Zoll Durchmesser. Kabelpriifungen mit 
Wechselstrom erfordern Transformatoren von sehr groSer Leistung, zu deren Ver- 
kleinerung werden Hochspannungsdrosselspulen dem Kabel parallel geschaltet oder es 
werden die Transformatorkerne mit Luftspalten versehen. Bei der Kabelpriifung mi 
Gleichstrom werden Glihkathodengleichrichter verwendet; sie sind auf einem be- 
sonderen kieinen Heiztransformator aufgebaut. Photographische Vergleichsaufnahmen 
der Funken zwischen Spitzen bei 1000000 Volt und der Biischelentladungen an einem 
rotierenden Spitzenrad mit Linsen aus Glas und solehen aus Quarz zeigen bei Glas 
wegen der Korrektion schirfere Abgrenzungen, bei Quarz wegen der Durchlassigkeit 
fir ultraviolette Strahlen eine viel weitere Ausdehnung. Zur Beurteilung der Er- 
streckung der Kntladungen werden daher Quarzlinsen vorgezogen. Bemerkenswerte 
Kinzelheiten zeigen auch noch die Hochstromtransformatoren fiir die Prifung vor 
Instrumenten, Schaltern, Sammelschienen. Die Wicklung besteht aus wenigen auf- 
geschnittenen flachen Kupferringen, ein Kiihlluftgeblise ist an den Kern direkt 


angebaut. sp. 


FRAENCKEL. 
G. B. Shanklin Summary of High Tension Underground Transmissiot1 
Practice and Development. Gen. Electr. Rey. 26, 517—523, 1928, Nr.7.. D: 
Entwicklung der Hochspannungs- Starkstromkabel hat in Amerika mit der in- Europ: 
nicht Schritt gehalten. Verf. fihrt dies darauf zurick, dag in Europa die Kabe 
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meist in den Erdboden gebettet werden, wihrend in Amerika zur leichteren Aus- 
wechslung bei den haufigeren Betriebserweiterungen Verlegung in Kanilen bevorzugt 
wird, wobei die mechanischen Beanspruchungen gréfer, der Raum fiir groBe Ab- 
messungen und fiir Verbindungen beschrankter und die Abkihlungsverhiltnisse un- 
giinstiger sind. Wahrend in Europa Einleiterkabel fiir 60kV und Dreileiterkabel fiir 
50kV in Betrieb sind, sind in Amerika erst solche fiir 33kV im Versuchsbetrieb 
gewesen. Als Hauptfortschritt wird die Verkleinerung der dielektrischen Verluste 
durch bessere Impragnierung des Papiers bezeichnet. Die geringere Erwarmung 
kennzeichnet sich schon bei der Messung des Leistungsfaktors, der friher bis zu 
50 Proz. betrug, jetzt hdchstens 12 Proz. Einer der schwachsten Punkte sind die Kabel- 
muffen; bei der Priifung auf innere Entladungen soll sich die Prifung mittels Mikro- 
phons bewihrt haben. Uber die zulassige Erwirmung sind die Vorschriften noch sehr 
verschieden, bei uns werden 50°C zugelassen, bei 25°C Bodentemperatur; die amerika- 
nischen Vorschriften geben bei Verlegung in Kanalen 85° C— FE, wobei E die Betriebs- 
spannung ist. Uber die zweckmaBigste Gruppierung der Kabel in Kanilen, die zulassige 
Durchschlagsspannung, die Erwarmung bei Kurzschliissen und ahnliche Fragen werden 
noch Untersuchungen von dem Cable Research Committee angestellt. FRAENCKEL. 


Felix Strecker. Uber die Abhangigkeit der Frequenz des Réhrensenders 
von der Heizung der Réhre'und der Anodenspannung. Jahrb. drahtl. Telegr. 
22, 244274, 1923, Nr.6. Die Untersuchung beschrankt sich auf den induktiv riick- 
gekoppelten Generator fir Tonfrequenzen und auf Schwingungen mit so kleiner 
Amplitude, dafi die inneren Daten der Réhre als konstant angesehen werden kénnen. 
In einem ersten, theoretischen Teil wird (in der Bezeichnungsweise von Barkhausen) 
das Verhalten der Rohre aus den statischen Kennlinien abgeleitet; es wird die Be- 
dingung fir das Hinsetzen der Schwingung aufgestellt, und es werden Formeln fir 

»Grenz-Gegeninduktion* (entsprechend der Grenzkopplung, bei der gerade noch 
Schwingungen méglich sind) und die ,,Relativfrequenz“ a! = @/apo (@o ist die aus den 
Daten des Schwingungskreises berechnete Higenfrequenz) angegeben. Ferner wird 
gezeigt, unter welchen Umstanden und in welchen Gebieten der Charakteristiken 
kleine Schwingungen zu erwarten sind. Die Zeitwerte der Anodenspannung dirfen 
nicht zu nahe an Null heruntergehen. Im ganzen ergibt sich die Vermutung, daB 
Beobachtung und Berechnung fiir starke Heizungen besser als fiir schwache iiberein- 
stimmen werden. Unter den angegebenen Voraussetzungen mu die Relativfrequenz 
sinken, wenn die Heizung steigt oder die Anodenspannung sinkt. — In dem zweiten 
experimentellen Teil wird die Theorie geprift. Die Ubereinstimmung ist befriedigend, 
jedoch sind die berechneten Frequenzen zu hoch. Fiir diese Abweichungen wird eine 
Erklarung gegeben. Es ist bemerkenswert, da im Versuch Tone erreicht wurden, 
die fast eine Oktave unter der Eigenfrequenz des Arbeitskreises lagen. SchlieBlich 
wird darauf hingewiesen, wie die gewonnenen Ergebnisse dazu verwendet werden 
kOnnen, um in der Praxis die durch geringe Schwankungen des Heizstromes und der 
Anodenspannung verursachten Anderungen der Frequenz herabzusetzen. Ubrigens 
sind bei Hochfrequenz nach den Betrachtungen des Verf. ohnehin geringere Stérungen 
zu erwarten als bei Tonfrequenz. , ' SAMSON. 


Ludwig Dreyfuss. Uber den gesetzmaBigen Zusammenhang zwischen 
ier Glimmspannung in Luft und der Verteilung des elektrischen 
Feldes bei beliebig geformten Elektroden. Bull. Schweiz. Elektrot. Ver. 
[4, 670—678, 1923, Nr.12. Im Gegensatz zu den bisherigen Anschauungen nimmt der 
Verf. an, da8 das Glimmen in einem Punkt der Elektrodenflache erst einsetzen kann, 
wenn die normale Durchschlagsfestigkeit F',, des Dielektrikums innerhalb eines gewissen 

- Physikalische Berichte. 1924. ; 35 
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Abstandes wy) von diesem Punkt iiberschritten worden ist. 9 heibt die lonisierungs- 
zone, der Spannungsabfall 4V lings 2 die Oberflachenspannung. Die Ver- 
kniipfung dieser beiden Grifen durch 4V = f(x) heibt die Charakteristik. Der 
Zweck der Arbeit ist, den experimentellen und theoretischen Nachweis zu erbringen, 
daB der Spannungsgradient an der Elektrodenoberflache fir verschiedene Elektroden-. 
formen in Luft als Dielektrikum sich als ein und dieselbe Funktion, die Charakteristik, 
darstellen laBt. — Bei parallelen plattenférmigen Elektroden ist die loni- 
sierungszone gleich dem Plattenabstand und die Kurve der Durchschlagsspannung als 
Funktion des Plattenabstandes identisch der Charakteristik. Angefiihrt werden die 
Werte von Shanklin und Matson (Proc. of the Americ. Inst. Electr. Eng. 38, 


1919, Nr. 2). 


* | 


Xo fd Viren iah ih cals rie ae sv 

es iV oft | cm kVege cm kVor 
0,000 138 1,3715 0,001 184 0,260 || 0,021085 1,025 
0,000 145 1,2265 0,001 316 0,270 0,026 35 1,195 
0,000 178 0,813 0,001975 | 0,808 00395 | 1,602 
0,000 197 0,686 0,002635 |  0,8365 00527 | ~ 1,980 
0,000 264 0,4525 0,003 29 0,363 | 0,0658 | 2,350 
0,000 $29 0,3465 0,004 60 0,4175 0,0790 | 2,705 
0,000 395 0,2955 0,005 92 0,4715 0,102 | 3,402 
0,000 527 0,2545 0,007 90 0,554 | 01316 | | 4075 
0,000 658 0,2490 0,010 52 0,664 0,158 0 | 4,720 
0,000 790 0,2495 0,013 16 0,756 0,197 5 5,655 
0,000 922 0,250 0,015 80 0,848 0,224 | 6,260 
0,001 052 0,252 0,018 43 0,937 


Fir konzentrische Zylinderelektroden gilt, wenn ry der Radius des inneren 
Zylinders, My) die von Peek (Dielectric Phenomena in High Voltage. Engineering 1915, 
8.49) und Petersen (Hochspannungstechnik, 1911, S. 43) bestimmte scheinbare Luft- 
festigkeit an der Oberfliche des inneren Zylinders, F,, die wirkliche Luftfestigkeit 
(21 kV/em), r,, der Abstand von der Zylinderachse, in welchem F’, erreicht wird, sind; 


af ey = i 4 at 
a oR? My = My — To AV = Forg n——~ = Fy. ry In - 
Die danach errechneten Tabellen lauten: : . 
Nach Peek: 
Yo Fy Xo AV To Fy Xo { 
em KV ose! em em kV ose Il cm kVose/ cm cm 
0,0098 82 0,0284 1,09 0,101 | 41,8 0,100 
0,0172 70 0,040 1,45 0,128 40,1» 0,1165 
0,0175 66,5 0,038 1,34 0,160 38,4 0,1328 
0,0254 59,4 0,0465 1,57 0,161 35,1 0,108 
0,0288 57,6 0,0501 | 1,67 0,256 34,5 0,164 
0,0317 57,3 0,0548 1,82 || 0,259 31,5 0,1295 
0,0390 D3 0,0609 1,97 || 0,827 30,9 0,154 
0,0406 52 0,0601 1,92 0,413 | 29,8 0,174 
0,0318 45,1 0,0942 2,83 0,464 28,7 0,172 
00830 | 449 | 0,0947 | 983 ; 
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Nach Petersen: 


ro Ei Xo ti MO ro ey Xo lay boda 

em KV ogs/cm | cm KV oe | cm KV o¢¢/em em kVosy 
0,050 | 53,2 | 0,0765 2,46 0,25 36,1 0,180 4,89 
0,075 47,5 | 0,0945 2,91 | 0,80 35,0 | 0,198 5,31 
0,100 44,0 | 0,110 3,27 0,35 34,0 | 0,217 | 5,74 
0,125 | 41,7 | 0,128 3,56 0,40 | 38,0 | 0,228 | 5,94 
0,150 40,0 | 0,186 3,85 045 | 32,2 0,241 | 6,20 
0,175 | 889 | 0,149 4,19 0,50 | 31,5 0,250 6,40 
0,200 | 37,9 | 0,161 4,47 | | 


Neu hinzu kommen Versuche mit kantigen (keilférmigen) Elektroden in der 
Anordnung Prisma gegen Platte. Die Versuche wurden auf drei Elektrodentypen mit 
len Kantenwinkeln 2q@ = sehr klein, 45 und 90° ausgedehnt. Die Verteilung des 
lektrischen Feldes wurde nach dem Schwartzschen Theorem berechnet. In geringem 
Abstand r von der Kante befolgt die Feldstarke das Gesetz: 


q 
= Ee 1)\)2@-» 
oA Ney Se 1—=} 
Pav (Z)s@—» q Vase ( q 
~~ ma\r —1 nd : 
mae \4 q a (06—+) 
q 
wo m = Durchschlagsweg, gy = ae = 2@ = Kantenwinkel, VY = Prifspannung, 


q 
«& = Zeichen fiir Gammafunktion. Weiterhin gilt: 


ge: 

Tine _q-2- ; 1 (0,5 — +) 2(q—1) 

Vise he eee wo ky = Fx (ar e-v4 NR! : 
q = 1 
Jan (1——) 


q 
= = 1 may 
k 2(q—) Jan (1—) q—2 


a =(faty ed |e ET es 
0 F-a(q—1) 3 


n 
1 eels 
‘ ~ q—2 
- Peeing’ 
By = Fx Sad _y, 2 oe ie 
q n |xn (0,5 zn 2) 
Aus dem Versuch wurden gefunden: 
p = 0°, 45°, 909; hk, = 8,15, 10,5, 18,5. 


Jaraus folgt: 

Ly —= 0,0308, 0,0447, 0,066; AV =— 1,29, 1,74, 2,08. 
is zeigt sich nun, daB die Charakteristiken fiir alle drei Versuchsreihen (Platten-, 
fylinder-, Kantenelektroden, Werte fir 25°C und 760mm Hg umgerechnet) recht 
‘ut zusammenfallen. Die Abweichungen sind eher in der schwierigen Beobachtung 
ler Glimmspannung zu suchen. Umgekehrt lat sich an Hand dieser Charakteristik — 
lie Luftfestigkeit an der Oberflache beliebiger Elektroden ermitteln. Prroy. 


. B. Whitehead. Gaseous Ionisation in Built-up Insulation, I. Journ. 
mer. Inst. Electr. Eng. 48, 19—25, 1924, Nr.1. Die Frage nach der GréSe des Kin- 
85* 
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flusses eingeschlossener Luft auf die dielektrischen Verluste technischer Isolier 
materialien wird an verschiedenen Probestiicken untersucht. Zu diesem Zweck 
werden Produkte aus Papier und Stoffen mit wechselnder Beigabe von Glimmer be 
variabler Temperatur (bis 123°C) und variablem auBeren Druck tage- und monatelang 
unter Spannung (10 kV, 60 ~~) gelassen und die dabei auftretende Anderung de: 
dielektrischen Verluste, des Leistungsfaktors sowie des Isolationswiderstandes messent 
(bei 7,5kV) verfolgt. Die gewonnenen Werte lassen noch keine eindeutigen Folge 
rungen zu. Fiir*die verschiedenen Angaben mu auf das Original verwiesen werden 

PERCY 
A. W. Copley. High-Voltage Circuit Breakers. Journ. Amer. Inst. Electr 
Eng. 43, 17—18, 1924, Nr. 1. Es wird, ohne auf nahere konstruktive Einzelheite 
einzugehen, ein automatischer Hochspannungsschalter beschrieben, wie er bei de 
220000-Volt-Freileitung in Kalifornien Verwendung findet. Der Schalter wurde i 
engster Anlehnung an die fir 110000 Volt gebrauchlichen Typen gebaut. PERcy 


R. Ledoux-Lebard, A. Lepape et A. Dauvillier. Sur l’emploi des gaz lourd 
en radiodiagnostic. C. R. 177, 952—953, 1923, Nr.20. Die Verff. empfehlen fi 
medizinische Roéntgenaufpahmen zur Darstellung von Hohlraumen die Kinblasung vo 
schweren Gasen, von denen Xenon und Krypton wegen ihrer chemischen Inaktivita 
am ungefahrlichsten sind. GLOCKEE 


Gustay Loose. Die Fortschritte der Réntgentherapie seit meine 
Assistentenzeit bei Levy-Dorn. Fortschr. a, d. Geb. d. Rontgenstr. 31, 44 
—450, 1923, Nr. 4. Kurzer historischer Uberblick tiber den Zeitraum 1908—192¢ 

GLOCKEE 
Joseph Ziegler. Hine neue Rotationsblende zur Abschirmung de 
Sekundarstrahlen. Fortschr. a. d. Geb. d. Réntgenstr. 31, 450—453, 1923, Nr. 4 
Die Blende besteht aus radialen Metallstreifen von keilformiger Gestalt, damit di 
Beschattung der photographischen Platte tiberall gleich grof ist. GLOCKEI 


Fr. Gassmann. Hine Serienblende fiir sechs Aufnahmen auf eine Platt 
13 >< 18. Fortschr. a. d. Geb. d. Réntgenstr. 81, 453—454, 1923, Nr. 4. Eine Vor 
richtung, um nacheinander sechs Bilder kleiner, bewegter Organteile bei méglichste 
Ausnutzung der Platte zu erhalten. GLOCKEI 


Fritz Gassmann. Erfahrungen iber kurzzeitige Magenaufnahmen mi 
der Glihkathodenréhre, Fortschr. a. d. Geb. d. Rontgenstr. 31, 455—457, 192: 
Nr.4. Bei den Coolidge-Diagnostikréhren ist wegen der entstehenden Raumladun 
eine gewisse Mindestspannung erforderlich, um eine den grofSen Stromstarken en 
sprechende Strahlungsintensitat zu erhalten (z. B. 80000 Volt fiir 30 mA), Verf. erklai 
die bisherigen Miferfolge bei der Herstellung von Schnellaufnahmen mittels hoel 


belasteter Coolidgeréhren damit, daB die verwendet Spannungen in dieser Hinsiel 


zu klein waren. GuockE 


Eugen Szegoé. Untersuchungen iber das Rontgenstrahlengemisch b 
Anderung einiger Betriebsbedingungen beim Transformator 
betriebe. Fortschr. a, d. Geb. d. Rontgenstr. 81, 464—470, 1923, Nr.4. Ion 
metrische Messungen der Oberflachen- und Tiefendosis an drei vorneliédnnes Ex 
plaren des Intensiv-Reformapparates der Veifawerke ergeben, daS nicht bei allen 

Apparaten die Dosis proportional mit der Milliamperezahl zunimmt, so da aus ei 
Messung der Tiefendosis bei einer Milliamperezahl keine Rickschliisse auf die Tief 
dosis bei anderen Milliamperezahlen gezogen werden diirfen. Insbesondere ist 
Kinstellung des Nadelschalters von grofem HinfluB. Guoc 
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E. Brylinski. Sur l’expérience de Michelson. ©, R. 177, 874—876, 1923, 
Nr.19. Es wird eine andere Deutung des Michelsonschen Versuches unternommen, 
bei der zunachst Bewegung in Richtung der einfallenden ebenen Welle vorausgesetzt 
wird. Jedes Element der einfallenden Welle wird im Moment des Auftreffens auf 
den halbdurchlassig versilberten Spiegel die Emission einer neuen Kugelwelle bewirken, 
die sich dann zu einer neuen ebenen Welle vereinigen, welche gegeniiber der im 
Ruhezustande entstehenden um einen gewissen Winkel « 


geneigt ist, der durch die Geschwindigkeiten v und ¢ in der 1 Ls 
nebenstehenden Form gegeben ist, Bei Durchfihrung der tg 0 Lee eval ies 
Rechnung folgt, daB die beiden Teilwellen sich zwar theore- ea + = 


tisch schneiden, jedoch auSerhalb des Gebietes ihrer reellen 
Existenz. Die im Auffangschirm sich treffenden Wellen stammen nicht von derselben 
einfallenden Welle und daher kénnen keine Interferenzen, sondern nur ein mehr 
oder weniger heller, gleichmafiger Fleck entstehen. H. R. Scuvyz, 


C. W. Woodworth. Methods for machine calculation of rays through 
alens system. Journ. Opt. Soc. 7, 673—676, 1923, Nr.8. Es werden an Stelle der 
trigonometrischen Formeln Substitutionen arithmetischer Operationen angegeben, die 
gestatten, mittels der’ Rechenmaschine Rand- und Paraxialstrahlen durchzurechnen, 
sowie die Brechkraft von Linsen zu berechnen. Alle Radien und Abstande werden in 
Metern, Millimetern oder Zoll und entsprechend die Brechkrafte der einzelnen Flachen 
in Dioptrien, Milli- oder Zolldioptrien angegeben. Beispiel fiir die Berechnung eines 
aus zwei Linsen bestehenden Systems, dessen erste Linse gleichschenklig ist. Hs 
werden bezeichnet durch A und B die Brechungsindizes; C, D und HE die Radien; 
F, G und H die Abstande der einzelnen Flachen yoneinander; J = F:A, J = H:B 
Dicke durch Brechungsindex; A = (A—1)//C, L = (B—1)/D, M = (B—1/E die 
Brechkrafte der einzelnen Flachen; ) = 2C—F, O=—=C—D+G, P= HE—D—-H 
die Abstande der Kugelmittelpunkte; Q der Sinus des Einfallswinkels fiir Rand- oder 
Paraxialstrahlen. Berechnung der Brechkraft: 


ieee eee 8 ek ¢=2K—b 
d= 0G. e=a-+d f =seeb g=e—L-+f 
hg. t=e—h Jia tele k=gtM—j 


k ist die Brechkraft des ganzen Objektivs. Die Entfernung der zweiten Hauptebene 
yon der letzten Flache ist «:k. Berechnung der Brennweite mittels Paraxialstrahlen: 


Q gegeben, bzw. willkirlich 1 = Q:A4 m= Q—l 
n=1+m.N/C 0=nA p=m+o—n 
q = (0oC—p.0):D Tie 50D: s =ptr—gq 
t =(*D+sP)V/H (j= hee. »o =s+tu-—t 


Die Brennweite ist gleich C.@Q/v und der Abstand des HRT NESS von der letzten 
e ist geet: 1). — Formeln fiir die Randstrahlen: 


t .2=<@/A fom = QU — Ql 
= =ViH@ v=yi-F oo m= UT Qt 
0 i = 0n' = of p = wm'+w'm 
W! =Jl—n oA =Sl—2@ w=dn+dn pl = w'm'—wm 
q ee : % = qr'—dr Sess pal —p'x 
= Viggen e ) hee tt ar gh Gi eS oeaep ie aL Pe 
t U y = ull—wvt vo = sy'+s'y 
= ype UW yi— wv y =wttut v = s'y'—sy 
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In der ersten Kolumne stehen die sin und cos der Kinfallswinkel und in der zweiten 
die sin und cos der Brechungswinkel, waihrend in den letzten Kolumnen sen- und 
cos-Funktionen der Winkel zwischen Strahl und optischer Achse enthalten sind. Alle 
anderen Gleichungen sind dieselben wie die fiir Paraxialstrahlen. Der Abstand de 
Brennpunktes vom letzten Kugelmittelpunkt ist gleich H. w:v. Die Sinusbedingung 
ist erfullt, wenn sich aus der Rechnung fir Paraxial- und Randstrahlen fiir v derselbe 


Wert ergibt, vorausgesetzt natiirlich gleicher Anfangspunkt fiir beide Rechnungen. 
K. FRICKE. 


J. Barot. Méthode pour la mesure des indices des grands disques de 
verre. Rev. d’Opt. 2, 502—505, 1923, Nr.12. Um an grofen Objektivscheiben genaue 
Messungen ausfiihren zu kénnen, werden am Rande der Scheibe parallel zur Normalen 
auf den Scheibenflachen zwei gegeneinander unter etwa 60° geneigte Flachen an- 
geschliffen und poliert. Durch Vergleich mit einem kleineren 60°-Prisma, méglichst 
von derselben Schmelze, lassen sich die zur Bestimmung der Brechungszahl n6tigen 
Winkelwerte (Prismenwinkel und Ablenkungswinkel) genau messen, da nach sorg- 
faltiger ‘Ausmessung des kleinen Prismas nur Differenzmessungen in Frage kommen. 
die mit einem Mikrometerokular ausgefiithrt werden kénnen. Hs ist daher nicht ndtig. 
besonders gro8e Spektralapparate zu benutzen. H. R. Scuuuz. 


Fritz Goos und Peter Paul Koch. Uber einen Blinkprojektor. ZS. f 
Instrkde. 48, 337—340, 1923, Nr. 12. Das Arbeiten mit den tiblichen Blinkmikroskopen 
ist in hohem MaSe ermiidend und fir die Augen anstrengend. Der beschriebene 
Blinkprojektor schafft dadurch Abhilfe, daB die zu vergleichenden Hinzelaufnahmen 
durch einen geeigneten Blinkmechanismus hindurch auf eine Mattscheibe vergrodBert 
projiziert werden, wo sie beidaugig betrachtet werden kénnen. P. P. Koes. 


G. W. Moffitt. An instrument for the testing of prisms. Journ. Opt. Soe 
Amer. 7, 831—852, 1923, Nr.10. Fir das Messen der Prismenwinkel, hauptsachlich 
derjenigen von 30, 45, 60 und 90°, sind eine Anzahl guter Laboratoriumsmethoder 
erfunden worden, die sehr genaue Messungen gestatten und meistens die Autokolli 
mation benutzen; jedoch ist nicht immer geniigend Riicksicht auf die Schnelligkeit 
der Messung und auf die normale Benutzung des Prismas genommen. Bei der Messung 
miissen die Lichtstrahlen denselben Verlauf durch das Prisma nehmen, wie bei seiner 
Benutzung in dem fertigen optisehen Instrument; dann kann auch gleichzeitig dic 
Bildqualitat geprift werden. — Unter Beriicksichtigung dieser Gesichtspunkte hat der 
Verf. ein Instrument konstruiert. Es wird die Autokollimationsmethode benutzt, durel 
welche die Genauigkeit gesteigert wird. Das Beobachtungsfernrohr ist im Interess 
der bequemeren Benutzung schrig nach unten gerichtet, der Prismentisch befinde' 
sich direkt unter dem Okular. — Fiir die am meisten vorkommenden Arten vor 
Prismen werden die mit diesem Apparat anzuwendenden MeSmethoden beschrieber 
und die mathematischen Grundlagen angegeben. Bei schwach keilférmigen und fas 
planparallelen Glasplatten ist der Ablenkungswinkel 6 = (n —1)0, wenn @ der K 

winkel ist. — Wenn bei Porroprismen der Einfalls- bzw. Brechungswinkel mit r 
baw. @! bezeichnet wird, so ist fiir einen durch das Prisma hin und zurick verlaufende: 
Strahl, der also zweimal durch die Hypotenusenflache tritt, 


@), = @,—2y, Sin @, = NSIN 4, 
Oh Ey ae a : 
SIN Dy = nsin(@, —2y) = n (sin @} cos2y— cosas sin 2 ¥). 
Hier ist y der Winkel, der 90° sein soll. Eliminiert man @{, 80 ist 


neler ; ; aarp 
SiN @, —sSin@, = — sin2y Vn? — sin? a, 
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fur kleine Werte von @ ergibt sich 6 = —2ny. — Im Porroprisma entstehen im 
allgemeinen fiinf Bilder, naimlich ein von der Hypotenusenfliche reflektiertes, zwei 
normale von den Kathetenflachen reflektierte und zwei, die nach den Reflexionen an 
den Kathetenflichen von der Glasseite der Hypotenusenflache reflektiert werden und 
den Weg durch das Prisma noch einmal umgekehrt zuriicklegen. Die normalen Bilder 
stehen bei Drehungen des Prismas um die senkrecht zur Winkelflache stehende Achse 
still. Die anderen drei bewegen sich mit dem doppelten Betrag der Drehung, behalten 
also ihren gegenseitigen Abstand bei. — Zur Bestimmung des Vorzeichens des Winkel- 
fehlers wird in einem Teil des Strahlenganges eine kleine Zylinderlinse mit schriag 
yestellter Achse eingeschaltet. Da diese Achse durch die totalen Reflexionen im Prisma 
nach der entgegengesetzten Seite gedreht wird (Spiegelbild), so sieht man im Fern- 
rohr zwei sich kreuzende astigmatische Bildlinien. Die Lage ihres Schnittpunktes 
uber oder unter den Hauptbildern hangt vom Vorzeichen des Winkelfehlers ab. — 
Der Pyramidalfehler wird bestimmt aus der Lage der Hauptbilder zu dem von der 
Hypotenusenflache refiektierten Bild. Auf die Genauigkeit der Winkel von 45° kommt 
es hier weniger an. — Bei dem rechtwinkligen Reflexionsprisma sind die Winkelfehler 
in der Regel von geringer Bedeutung, es kommt mehr auf die Bildqualitat an. Diese 
wird gepriift, indem das durch das Prisma hindurchgegangene Licht an einem Plan- 


spiegei oder Porroprisma reflektiert und auf demselben Wege zuriickgesandt wird, | 


jas Prisma also zweimal durchsetzt. Auch kann das zu priifende Prisma mit einem 
Normalprisma zusammen als Porroprisma benutzt werden. Zum Priifen der Winkel 
Ja8t man das Licht an der zweiten Kathete reflektieren und mift den Unterschied in 
der Richtung des austretenden Lichtstrahles gegeniiber dem von der ersten reflek- 
tierten, er ist 0 = 2n(2da+dy). Der Fehler des rechten Winkels dy wird bei der 
Benutzung des Prismas als Porroprisma bestimmt. — Das Dachkantprisma wird ahn- 
lich behandelt wie das vorhergehende, ebenfalls andere Prismen. — Beim Pentaprisma 
seien die Fehler der beiden Hauptwinkel, die meistens 90 bzw. 45° messen, dy bzw. 


le, dann gilt 6 = n(2de—dy) + dy, fir 6 = 0 gilt 2de = =— 


seitige Prisma lat sich einfach priifen, indem man die Lichtstrahlen durch die eine 
Flache eintreten und kreuzweise von den beiden anderen reflektieren laSt, dann gilt 
fiir den Unterschied zwischen dem einfallenden und austretenden Strahl 


6 = 2n(2da+tds) bzw. 6 = 2n(2d8+de). Cur. v. Hore. 


: dy. Das gleich- 


J. W. Perry and C. C. Roberts. The butyro and immersion refractometers. 
Journ. Scient. Instr. 1, 87—90, 1923, Nr. 3. Ausgehend von den allgemeinen Formeln 
fir den Durchgang der Strahlen durch das Prisma eines Refraktometers und unter 
jer Annahme, daS der Skalenwert V mit dem Winkel w des Grenzstrahles gegen die 
Achse des Beobachtungsfernrohres durch die Gleichung v (ig@-+ D[@]) = N ver- 
cniipft ist (v eine ganze Zahl, D die Verzerrung des Objektivs), wird zunachst der 
prechende Winkel des Prismas berechnet, indem aus den angegebenen Tabellen neun 
Wertepaare entnommen werden. Es folgt im Mittel fir meee 
das Butterrefraktometer gm = 71°41,8/ + 1,8’, 

das Hintauchrefraktometer yw — 63° 3,9! + 1,6/ 


ind daraus fiir die Beziehung zwischen Skalenwert N und zugehdériger Brechungs-. 


7ahl n fir , N 

das Butterrefraktometer  — 0,421 96 + 0,001 429 N (0,572 67 — 00)” — 
. N b' a 

das Eintauchrefraktometer m = 1,827 359 + 0,002 W (1,9646 — 5555): 

H. R. Scuunz. 
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G. P. Woronkoff und @. J. Pokrowski. Uber die selektive Reflexion des 
Lichtes an diffus reflektierenden Kérpern. ZS. f. Phys. 20, 358—370, 1924, 
Nr.6. Da die Gesetze der diffusen Reflexion noch nicht mit hinreichender Ge- 
nauigkeit bekannt sind, das als Idealfall angenommene Lam bertsche Gesetz aber 
zweifellos fiir reale Flachen nicht streng giiltig ist, so versuchen die Verff. wenigstens 
eine Ursache der Abweichung experimentell zu ermitteln, namlich den KinfluS der 
Absorption, der nach den Umowschen Beobachtungen zu erwarten ist. Die zu unter- 
suchenden Kérper werden durch ein intensives nahezu paralleles Lichtbiindel be- 
leuchtet und die unter verschiedenen Richtungen ausgestrahlte Intensitat wird mit 
Hilfe eines Kénig-Martensschen Spektralphotometers gemessen. Untersucht wurden 
neben Magnesiumoxyd Zeichenpapier, RuS und einige Farbstoffe mit ausgepragter 
Absorption, mit denen Zeichenpapier oder Seide durchtrankt wurde (Rhodamin B, 
Diaminrot 4B, Diamingriin, Methylenblau, Methylviolett B). — Wahrend nun bei 
kleinem Hinfallswinkel eine Magnesiumoxydflache sich dem Lambertschen Gesetz 
gemaB verhalt, folgt die Zerstreuung bei gréSerem Kinfallswinkel (¢ = 80°) diesem 
nicht mehr; bei Zeichenpapier machen sich schon bei 45° Einfallswinkel Abweichungen 
bemerkbar, die bei RuS noch gréfer sind. Je starker die Absorption ist, desto gréfer 
sind die Abweichungen vom Kosinusgesetz. — Die Umowsche Regel, die eine 
Beziehung zwischen der Absorption und der Polarisation der Lichtstrahlen angibt, 
kann durch Feststellung des Zusammenhanges zwischen Absorption, Reflexion und 
Polarisation erweitert werden. H. R. Scuunz, 


J. W. Gifford, with an Introduction by T. M. Lowry. Some Refractive Indices 
of Benzene and Cyclohexane. Proc. Roy. Soc. London (A) 104, 430—437, 1923, 
Nr, 726. Wahrend die formelmaBige Darstellung der Abhangigkeit des optischen 
Drehungsvermégens von der Wellenlange in relativ einfacher Weise méglich ist, st6Bt 
die Aufstellung einfacher Dispersionsformeln auf Schwierigkeiten und damit auch die 
Anwendung der Ergebnisse auf konstitutionelle Fragen. Da die Messungen der 
Brechungszahlen nach der Methode der Totalreflexion fiir eine Entscheidung iiber 
die Zulassigkeit einer Formel vor allem wegen der fehlenden Werte im Ultraviolett 
nicht ausreichend sind, sind fiir Benzol und Cyclohexan die Brechungszahlen spektro- 
metrisch mit einem Quarzhohlprisma und fluoreszierenden Okular bestimmt worden, 
— Nach sorgfaltiger Reinigung durch wiederholtes Ausfrieren ergab sich fiir 15° 0: 

7 


SS Se 


Welleniénge Benzol | Cyclohexan Wellenlange Benzol | Cyclohexan 
7701,92 ] 

; K.... | 1,494584 | 1.494 34: 4471,482 He 1,523 856 | 1,437 410. 
7668,54 | a ae S| dare eed 1524983 | 1,488 024 
7065,20 He - + | 1,497005 | 1,425 544 | 4340.66 H .. . || 1,526 963 1,438 815 
6707,85 Li... | 1,498913 | 1,496 4922 4046,78 Hg .. . | 1,585042 | 1,442 195 
eat aae Hence | 1,499 659 | 1,426 732 | 3610,66 Cd 1,552 157 | 1,448 690 
5889,96: } 7 
eee Na 1,504551 | 1,429 001 3466,33 Cd 1,560 503 | 1,451 740 

902 | 3403,74 Cd . . . || 1,564470 | 1,453 21 
5608,0 Pb.» . | 1,506 982 | 1,480114 | 3845,18 Zn... 1,568 701 | 1,454 3 

547,42 Hg - || 1,508 506 | 1,480 840 | 3302,80 Zn . . . || 1,571 391 1,455 550 
Sains rs 1,510 714 | 1,431 800 3282,50 Zn | 1,572 863 | 1,456 132 
5269,53 fp S20 Td a. I — 1,457 915 
4861,50 He » + + | 1,516 392 | 1,434 814 | 325265 Cd . |. . | 1,579 968 | 1,548 230 
4678,37 Cd. . . | 1,519640 | 1,435 761 2980,75 Cd | 1,589 904 | Absorption 
; SS = 
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Hur die Temperaturkorrektion, die unbedingt erforderlich ist, sind die Werte des 
Temperaturkoeffizienten benutzt worden: 


A = 7065 5270 4472 A.-K. 
Benzol . .. —0,000635 7 — 0,000 667 4 — (0,000 670 8 
Cyclohexan . —0,0005376 — 0,000 5515 — 0,000 564 7 


Die Werte fiir Cyclohexan lassen sich mit hinreichender Genauigkeit durch den 
Ausdruck 
0, 3010 246 7 

2— 2011 aid 

046 + 33 — 0,013 977 
Jarstellen, wobei die mittlere Abweichung von der Beobachtung 0,000 06 ist. Dagegen 
ist es nicht gelungen, eine dreikonstantige Formel fiir Benzol zu finden, was hin- 
sichtlich der Konstitution von Bedeutung zu sein scheint. H. R, Scuuuz. 


Louis V. King. On the Complex Anisotropic Molecule in Relation to the 
Dispersion and Scattering of Light, Proc. Roy. Soc. London (A) 104, 333—357, 
1923, Nr.726. Es ist eine systematische Behandlung der Theorie der Dispersion und 
Zerstreuung des Lichtes beabsichtigt, die auf der Annahme komplexer anisotroper 
Molekiile sich griindet und die besonders mit Bezug auf die Zerstreuungsvorginge 
m staubfreien durchsichtigen Flissigkeiten entwickelt wird. — Die Beobachtungen 
von Cabannes, Lord Rayleigh, Gans und anderen haben gezeigt, daS das recht- 
winklig zum einfallenden Strahl zerstreute Licht bei verschiedenen Gasen nicht voll- 
<ommen polarisiert ist. Anschliebend an die Langevinsche Theorie wird fir die 
Intensitat J,(O) der Wellenlange A, die in der Richtung © zum einfallenden Strahl von 
jem Volumen V zerstreut wird, dann gegeben 

rJg(@) 1 x? (n?—1? 6(1+¢) 1—@ 

Pee Oe 22r At d 6—70 ByEg 

wo m den Brechungsindex, d die Molekulardichte, o das Verhaltnis der minimalen 
uur maximalen Intensitat darstellt fiir Licht, das senkrecht zur Strahlrichtung zer- 
treut wird. Der zugehérige Extinktionskoeffizient ist 
82? (n? — 1)? 6+30 
: 3A4 d 67.05 
fiir Gasgemische werden &hnliche Formeln angegeben, die ebenso von speziellen 
Molekularkonstanten, wie Zahl und GréBe der Dispersionselektronen, gegenseitige 
)rientierung der Hauptrichtungen, unabhangig sind. Im besonderen ist die Depolari- 
ation der Luft aus den bekannten Daten fiir Sauerstoff und Stickstoff in guter Uber- 
instimmung mit der Beobachtung berechnet worden. Hine wichtige Anwendung 
lieser Formel ist die Neubestimmung der Avogadroschen Konstante aus Extinktions- 
yeobachtungen der Sonnenstrahlung, indem gemaS der Zusammensetzung der Atmo- 
phare oberhalb der Stratosphaére Korrektionen eingefiihrt werden. H. R. Scnuuz. 


cos? o} ’ 


Ke 


\rthur H. Compton. Absorption Measurements of the Change of Wave- 
sength accompanying the Scattering of X-Rays. Phil. Mag. (6) 46, 897911, 

923, Nr. 275. Nach der bereits friiher vom Verf., sowie von P. Debye entwickelten 
‘heorie sollen Réntgenstrablen bei Streuung unter einem Winkel 6 eine Wellenlangen-— 


unabme erfahren vom Betrage 64 = as (1 — cos 6); als Energieaquivalent findet it 


me Geschwindigkeitsitbertragung an das streuende Elektron statt. Spektrale Unter- 
achungen der an Graphit gestreuten K a-Strahlung von Mo zeigten, da neben einer 
jinie, die um einen innerhalb der MeBfehler mit der Theorie ibereinstimmenden 


eine Wellenlingenanderung auch fiir sichtbares Licht zu erwarten. Messungen 
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Betrag verschoben ist, auch die Linie ungeanderter Wellenlange vorhanden ist. Die 
Intensitat der Linie geanderter Wellenlange ist gegeniiber der ungeanderten um so 
gréBer, je groBer der Streuwinkel 6 ist. — Bei den weiteren Untersuchungen wird 
die mit der Wellenlangenanderung verbundene Anderung des Absorptionskoeffizienten 
gemessen. Die Versuchsanordnung ist so getroffen, da von der Antikathode des 
Coolidgerohres zwei Strahlenbiindel durch getrennte Offnungen im Bleischutzkasten 
hindurchtreten; das eine trifft auf den Radiator und wird in eine um diesen drehbare 
Ionisationskammer gestreut. Das zweite gelangt durch einen mikrometrisch fein 
verstellbaren Spalt direkt in eine zweite Ionisationskammer. Hine Registriervorrichtung 
zeichnet dann die zur gegenseitigen Kompensation der in beiden Kammern erzeugten 
Ionisationsstréme einzustellende Spaltweite auf in Abhangigkeit vom Streuwinkel 6 
(Stellung der ersten Ionisationskammer). Die Messung wird durchgefiihrt, wenn sich 
ein Absorptionsfilter (Cu) einmal zwischen Rontgenrdhre und Radiator, sodann 
zwischen Radiator und Ionisationskammer befindet; die Versuchsbedingungen wurden 
hierbei mannigfaltig durch Verwendung verschiedener Filterdicken variiert. Hin 
gleiches Filter befand sich stets auch im Strahlengang zur zweiten Ionisationskammer, — 


‘Aus der beobachteten Abnahme der Streuintensitat, wenn das Filter in die zweite 


Lage gebracht wird, kann die Zunahme des Absorptionskoeffizienten ermittelt werden. 
Aus dem gleichfalls gemessenen Absorptionskoeffizienten der Primarstrahlung wird 
dann unter Benutzung der bekannten Werte deren (mittlere) Wellenlange, sowie 
ihre Anderung bei der Streuung berechnet. — Die unten wiedergegebene Zusammen- 
stellung enthalt unter Beobachter 1 friihere Messungen des Verf. mit y-Strahlen, 
unter 2 die der vorliegenden Arbeit, unter 3 Messungen von Barkla und Sale (Phil. 
Mag. 45, 748, 1923), soweit sie sich einordnen lieBen, unter 4 die oben erwahnten 
Spektralmessungen an Graphit, und zwar nach den relativen Intensitaten gewertete 
Mittel aus geanderter und ungednderter Strahlung (s. Tabelle). — Aus der Zusammen- 
stellung ist zu entnehmen, da nur fir harte Strahlen und einen leichtatomigen Radiator 
die von der Theorie geforderte Wellenlangenanderung erreicht wird; bei weicheren 
Strahlen und schwereren Elementen ergibt sich eine geringere Anderung. Da nach 
den Spektralmessungen auch Strahlung ungednderter Wellenlinge gestreut wird, sind 
die Resultate so zu deuten, daS die Intensitat dieser mit wachsender Primarwellenlange 
und dem Atomgewicht des Radiators ansteigt. Nahere quantitative Ergebnisse kénnen 
yon der Absorptionsmethode nicht erwartet werden. — Bei Primirwellenlangen unter 
0,15 A.-E. kann die erregte K-Strablung von Blei an den Spalten, bzw. vom Bleiradiator 
selbst, Fehler bewirken; Eigenstrahlung anderer Elemente, insbesondere der Cu-Filter, 
wird durch die Absorption hinreichend unterdriickt. — Uber den Ursprung der Strev- 
strahlung ungednderter Wellenlinge stellt Verf. zwei Hypothesen auf: a) Sie hat ihren 
Ursprung an denjenigen Atomelektronen, die so fest gebunden sind, da8 sie dureh 
die ihnen vom Lichtquant ibertragene Energie nicht abgelést werden kénnen. ‘Hier 
nach mite an C bei einer Primarwellenlange von MoK« unter groBen Winkelr 
ungeanderte Strahlung nicht gestreut werden, im Gegensatz zum experimentellen 
Befund. b) Die Streuung eines Quants kann, anstatt an einem einzelnen Elektron 
an einer Gruppe von Elektronen stattfinden, analog dem Fall der Interferenz am 
Kristallgitter. Die Wellenlangenanderung wirde dann umgekehrt proportional 2 
vergroBerten Gesamtmasse der mitwirkenden Elektronen verkleinert, gegebenenfa 
also nicht mehr nachweisbar sein. Verf. vermutet, da Streuung an einer Grup 
yon Elektronen dann stattfindet, wenn ihre Abstande im bestimmten Verhiltnis klei 
als die Wellenlange sind. Qualitativ lassen sich so die experimentellen Ergebni 
deuten. — Bei Streuung an den freien Elektronen der auBeren Sonnenatmosphare 
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C. E. St. John tiber den ,,Limbeffekt“ ergaben eine Wellenliingenzunahme von 0,004 
bis 0,010 A.-E. fiir violettes bis rotes Licht bei den Strahlen vom Rande der Photosphare 
gegeniiber denen aus der Mitte. Vorzeichen und GréSenordnung sind also in Uber- 
einstimmung mit der Theorie; den zahlenmaBigen Unterschied sucht Verf. durch 
einige besondere Annahmen zu erklaren. 


Wellenlangenanderung bei der Streuung von Réntgenstrahlen. 


Primar- OA der gestreuten Strahlung in A.-E. 
Radiator [aie | | 
| A Seis S 
| in AvE. | goes 450 60° | 759 | 90° | 1050 | 1209 | 1350| Beobachter 
Freies Elektron . | Alle 0,003 (0,007 0,012 0,018 0, 024 10,030 0,036 (0,041 (Theorie) 
Mitratfin’ . . 2 2%. | 0,024 | oo 006! = — |} — | — | — | 051 
Aluminium. ... | 024 ~| — | 006" — | —} — | — |-— | 089 | 
mae. eee / OZER OOF = ie Ty | 029 
Ly Ry oh | 024 | — | 004; — ee == 029 
Blei......./ 02 | —| —| —| —| —} —| — | on 
Paraffin... . . | 12 | 008] 010| 013| o20| o24| 031) — | — 
Beeaphit 2 s+... «| 12 } 010) 013) 015} 021) .027| 033); — | — 
Aluminium .../ 12 | 006) 010 015 020/ 025) 030} — | — 
Berpier .¢ Aces S | 13 | 004) 007) 010) 014] 017} 022) — — 
Beis sah eat, 14 | 016) 021) 024) 025) 025} 026) — | — 
Beerattin’ . .-. 2 15 004! 008] 012 / 0187 023) 027) 033) 039 
Beraphit * 2°.6 J: | 15 |} — |. 007} 012): 017) 025/}° 031) 034] 038 
Aluminium... . 15 — | 007; 010; 016; 021) 025) 028) 035 
Repler S212). ant 15 — | 005; O11 | 015; 017) 023} 027; — 
SAB 5 eres ily — | 004) 007; 010) 013) 020; — | — 
SCT... ><) tae 17 | — | 005} 008; 008) 011; 012; — | — 
maratan: . 3. 21 004) 008) 014; 018; 023) 027) — — 
maraffin: 2% 20m) | 25 005) 008) 012) 017; 020; 024; — — 
earaffin’).%8 1) 293 32 003 006) 010; 015; 020; 023) — — 
Papier... ... a0 S3 ins ee tie ee OT ee SL 
Papier... 2... SeteoOl Ree hee) =e O0Sille pee 
Maepior.. «2 ..-t0n CO le i ell OLB te |e fe 
Rapier. > 2.52 a5. 70— 90) —;} —|} —j; —} 003; — | — | — 
Graphit .. ....| [0,63 —| —| —| — | 0} —}—|}—), 
rraphit. 9... = 71 — | 003} —  — | 018; — Bx 031 5 
KULENKAMPFF. 


B. Walter. Uber die Reflexion der charakteristischen Réntgenstrahlen 
der chemischen She eines Kristalles durch diesen. ZS, f. Phys. 20,. 
257—271, 1923, Nr. 5. G. L. Clark und W. Duane haben kirzlich mitgeteilt 
(vgl. diese Ber. 4, 1223, 1923), da8 sie in dem iontometrisch durchgemessenen Spektrum — 
einer Wolfram-Antikathode bei Reflexion an einem Kaliumjodidkristall auch die 

K-Linien des Jod fanden. Sie sind an Starke den W-Linien vergleichbar, auffallender- 
weise ist Kf starker als Ka; nach kurzen Wellen hin setzt unmittelbar hinter der 
B-Linie der starke Intensitatsabfall der selektiven Jodabsorption ein. — Verf. hat eine 


: m 
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Nachprifung dieser allen friiheren Annahmen widersprechenden Beobachtung unter- 
nommen und mit der photographischen Methode und kontinuierlich gedrehtem Kristall 
die Spektren von Cu-, Mo- und W-Antikathoden untersucht, wobei als retiektierender 
Kristall Kaliumbromid oder Kaliumjodid verwendet wurde. Zu jeder Aufnahme wurde 
eine Vergleichsaufnahme mit Steinsalzkristall gemacht. — Resultat: Die Brom- oder’ 
Jodlinien sind auf keiner der Aufnahmen wahrnehmbar, obwohl die betreffenden 
Spektralbereiche frei von anderen Linien und klar durchexponiert sind, und obwohl 
verschiedene sehr schwache Linien anderen Ursprungs gut erkennbar sind. Von den 
NaCl-Vergleichsaufnahmen unterscheiden sie sich nur durch das Auftreten der Brom- 
bzw. Jod- K-Absorptionskonstante, hervorgerufen durch starkere Absorption der 
kiirzeren Wellen im Kristall. — Zur Erklarung dieses gegenteiligen Resultates macht 
der Verf. darauf aufmerksam, daf Clark und Duane auch nach langen Wellen hin 
einen recht steilen Abfall des kontinuierlichen Spektrums finden, wahrend er in diesem 
Gebiet ziemlich gleichmaBige Schwarzung erhielt, wie auch zu erwarten ist. Es ist 
moéglich, da durch diesen offenbar fehlerhaften Intensitatsabfall zusammen mit dem 
Jodabsorptionssprung bei Clark und Duane die Kf-Linie vorgetauscht wurde; ob 
die gleiche (unbekannte) Fehlerquelle auch fir das Auftreten der «-Linie verantwortlich 
sein koénnte, ist nicht zu entscheiden. KULENKAMPFF, 


Wilder D. Bancroft. Tyndall blue in solids. Journ. phys. chem. 28, 12—25, 
1924, Nr.1. Das Auftreten von Tyndallblau ist in festen Kérpern haufig, gleichgiltig, 
ob es sich um Natur- oder Kunstprodukte handelt. In der Zusammenstellung werden 
neben diffuse Zerstreuung gebenden Gesteinen (Quarz verschiedener Herkunft) Glaser, 
Schlacken, Porzellan erwaihnt und es wird darauf hingewiesen, dai blaue Farbungen 
bei Federn mit grofer Wahrscheinlichkeit auf Zerstreuung des Lichtes zuriickzufihren 
sind, da blaue Farbstoffe nicht nachgewiesen werden konnten. H. R. Scuuuz. 


Enoch Karrer. The effect of the diffusionand absorption by theatmosphere 
on signal lights and projectors. Journ. Opt. Soc. 7, 9483—953, 1923, Nr. 11. 
Die sekundaren Effekte der Lichtzerstreuung sind beziiglich der Wirksamkeit der 
Beleuchtung gréSer als die reine Abnahme der Intensitit, sei es durch Absorption 
oder diffuse Zerstreuung. Der Lichtverlust auf 1km trockene, staubfreie Luft ist 
fir weibes Licht etwa 2,6 Proz., fir feuchte Luft etwa 16,4 Proz., wobei eine Ver- 
schiebung des Schwerpunktes nach Gelb hin erfolgt. Der EinfluS des Wasserdampfes 
(reine Absorption) ist bis zur Sattigung gering. Leider fehlen bisher noch nahere 
Angaben tber die Durchlassigkeit der Luft bei verschiedener Beschaffenheit. 
H. R. Scuunz. 
G. E. M. Jauncey. A corpuscular quantum theory of the scattering of 
x-rays by light elements. Phys. Rev. (2) 22, 233~241, 1993, Nr.3. [S. 491. 
; BEHNKEN, 

L. W. McKeehan. Extraordinary diffraction of x-rays. Journ. Opt. So 
6, 989—997, 1922, Nr.10. Der Verf. versucht eine theoretische Deutung der a 
Duane und Clark festgestellten abnormen Beugungserscheinung (x-peak reflection) 
in KJ - Kristallen. (G. L. Clark and W. Duane, Nat. Ac. of. sc. Proc. 8, 90—96, Mai 
1922; vgl. S. 520.) Obgleich die Theorie reichlich hypothetischen Charakter hat, ist si 
doch von Interesse, da sie gleichzeitig auch die normalen Interferenzerscheinung 
in Kristallen mit umfaSt. In einem einfach kubischen Raumgitter mit der Kant 


lange a treten Interferenzmaxima (ordentliche und auSerordentliche) in Richtung 
auf, die sich bestimmen aus den Gleichungen ay 


lg = 1 — ey A4/a— eg A9/a; my = m, — fy A/a — fy dg/a; ny = ny galas geen 
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(Ig, Mg, N_ = Richtkosinus des Sekundarstrahles beziiglich der Kristallachsen a, 1, my 2, 
Richtkosinus des Primarstrahles, A, = Wellenlinge des Sekundarstrahles bzw. Wellen- 
langen der K-Strahlung der emittierenden Atome, 4, = Wellenlinge des Primar- 
strahles, wobei 4; < 45 <4, sein muB, damit Erregung eintritt, 4, = Wellenlange 
der K-Absorptionsgrenze der betreffenden Atome. e,/,9, und ¢yfogo sind ganze 
'Zahlen.) Im Falle der gewoéhnlichen Reflexion“ ist 2, = A, = A, dann gehen die 
Gleichungen in die bekannten Laueschen Grundformeln iiber, wobei die Summen 
€: +2, fitfe, 9 +9. den Laueschen Zahlen hkl (bzw. Millerschen Indizes der 
Netzebenen) entsprechen. Die Theorie erklart folgende Eigentiimlichkeiten der auBer- 
ordentlichen Interferenzen: 1. die geringere Schirfe gegentiber den normalen Beugungs- 
bildern, 2. die gréSere Neigung der gréBten Achse des Fleckes zum Radiusvektor 
nach dem Hinstich des Primarstrahles, 8. die gréSere Absorption gegeniiber den 
normalen Beugungsstrahlen, 4. die Tatsache, daS die auSerordentlichen Interferenz- 
flecke haufig niher am Primiarfleck liegen, als es fir normale Interferenzen méglich 
ist, 5. das haufige Auftreten der anormalen Beugungsflecke in parallelen Gruppen, 
entsprechend den verschiedenen Linien der A-Serie und der K-Absorptionsgrenze. 
Die anormale Beugung findet sich nicht nur bei Einstrahlung eines kontinuierlichen 
Spektrums, sie tritt auch bei monochromatischer Primarstrahlung auf, vorausgesetzt, 
da8 diese geniigend kurzwellig ist, um die charakteristische Strahlung der Atome im 
Kristall zu erregen. In diesem Falle ist der deutlichste Effekt bei Verwendung von 
Kristallpulver zu erwarten. In der Tat konnte der Verf. in Debye-Scherrer-Diagrammen 
yon Hisen, Nickel und Kupfer mit Molybdan-A-Strahlung diese anormalen Beugungs- 
erscheinungen feststellen, nicht aber bei Silber, Palladium oder Gold. ScHIEBOLD. 


Ralph W. G. Wyckoff. On the Existence of an Anomalous Reflection of 
X-rays in Laue Photographs of Crystals. Sill. Journ. (5) 6, 277—287, 1923, 
Nr. 34. Anormale Beugungserscheinungen an KJ-Kristallen sind zuerst von Clark 
und Duane anlaBlich réntgenspektrometrischer Untersuchungen nach einer neuen 
Methode aufgefunden worden (G. L. Clark and W. Duane, Proce. Nat. Ac. Sci. 8, 90, 
1922; ebenda 9, 131, 1923; vgl. S. 520), auch sind Lauediagramme, welche angeblich 
dasselbe Phanomen zeigen, verdffentlicht worden (G. L. Clark and W. Duane, Journ. 
Opt. Soc. Amer: 7, 455, 1923). Ebenso hat Mc Keehan auf gewisse diffuse Linien in 
Debye-Scherrer-Aufnahmen von Metallen hingewiesen, die vielleicht mit dieser Kr- 
scheinung identisch sind (L. W. McKeehan, Journ. Opt. Soc. Amer. 6, 989, 1922; 
vgl. vorst. Ref.). Der Verf. gelangt in der vorliegenden Arbeit durch ein grind- 
liches Studium von Lauediagrammen nahezu parallel der Wiirfelflache von sehr | 
reinen KJ-Kristallen zu einem negativen Ergebnis. Weder lieSen sich die er- 
wahnten Lauediagramme reproduzieren, noch irgend eine anormale Beugungs- 
erscheinung (X-peak reflection) feststellen, obgleich die Vorbedingungen fir ihr 
Zustandekommen gegeben waren. Linige diffuse Beugungsflecke in unmittelbarer 
Nahe des Prima: fleckes lassen sich ungezwungen als eine Asterismuserscheinung, wie 
sie bei so leicht deformierbaren Kristallen wie KJ nicht verwunderlich ist, erklaren. 
Als mehr nebensichliches Ergebnis zeigt sich, daS die Lauediagramme des KJ mit 
der bekannten NaCl-Struktur in Ubereinstimmung stehen. _ SCHIEBOLD. 


Ralph W. @. Wyckoff. On the existence of an anomalous reflection of — 
x-rays in Laue photographs. Science (N. 8.) 58, 52—53, 1923, Nr.14°0. Eine 
kurze Inhaltsangabe der im Sill. Journ. (5) 6, 277—287, 1923, Nr.34 publizierten 
Arbeit gleichen Titels. (Vgl. vorst. Referat.) _ ScHIEBOLD. 
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Ivor Backhurst. Variation of the Intensity of Reflected X-Radiation with 
the Temperature of the Crystal. Proc. Roy. Soc. London (A) 102, 340—353, 1922| 
Nr.716. Zur Priifung der Theorie von P. Debye und ©. G. Darwin hinsichtlich deg 
Hinflusses der Warmebewegung auf die Interferenzerscheinungen in Kristallen wurdert 
mit einer verbesserten Apparatur nach der Braggschen Methode Untersuchungen 
an Kristallen von Aluminium, Carborund, Diamant, Graphit, Rubin und Saphir aus: 
gefiihrt. Als Primarstrahlung diente die K-Strahlung von Molybdan, durch besondere 
Versuchsanordnung wurde der Anteil der nicht homogenen Strahlung bestimmt. Die 
Kristalle waren in einem fiir hohe Temperaturen besonders konstruierten, mit Glimmer- 


’ fenstern versehenen elektrischen Ofen auf dem Spektrometer montiert. Zur Ver- 


meidung der Oxydation wurde Stickstoff in den Heizraum eingelassen. Die Temperatur- 
messung geschah mit einem Thermoelement. Die Versuche ergaben, wie auch bereits 
von W. H. Bragg (1914) festgestellt wurde, im allgemeinen Ubereinstimmung mit der 
Theorie, wenigstens der Gréfenordnung nach, dagegen ist die numerische Uberein- 
stimmung nur bei Aluminium einigermafen befriedigend. Im speziellen wurden 
folgende Ergebnisse gefunden: 1. Aluminium. Die Beobachtungen an den Flachen 
{100} und {111} im Temperaturintervall 50 bis 468° C ergaben nur bei (111) in zweiter 
Ordnung und (100) in erster Ordnung Ubereinstimmung mit den berechneten Inten- 
sitats-Temperaturkurven. lLetztere wurden nach Debye gemaS der Formel berechnet: 


Jo/J, = exp [—0,571.10—* .n?. {D(a9)/tq — D(a) /2,}/(A. T, . 2d). 


— T/T; o(@) = 1 { $48. 
«= T,/T; O(2) = — | seaats 
ee Ordnungszahl; A = Atomgewicht = 27,1; d = Rontgenperiode (dy) = 2,03 A, 
dy, = 2,34A). (Hine etwaige Nullpunktsenergie fallt beim Vergleich zweier Inten- 
sitaten heraus.) Bei (100) in zweiter Ordnung zeigten sich starke Abweichungen im 
Vergleich zur Theorie, 2. Carborund. Die Kristalle zeigten auch bei den héchsten 
Temperaturen (912°C) bei wiederholtem Erhitzen und Abkihlen keine Zerstérung. 
Der benutzte elektrische Ofen wird ausfihrlich beschrieben. Wie die Beobachtungen 
an der (111)-Flache zeigen, nimmt auch hier die Intensitat mit wachsender Temperatur 
rasch ab, fir die hdheren Ordnungen weit rascher als fiir die niedrigeren, wie nach 
der Theorie, aber numerisch -erheblich mehr. (Theoretische Daten A = 40,3, 
din = 2,544, T, = 949.) Hochst auffallig ist ferner, daB die von der Theorie 
geforderte Unabhingigkeit von der Wellenlange bei den verschiedenen Ordnungen der 
Reflexion an derselben Kristallflache, wie es scheint, nicht zutrifft, indem z. B. in der 
dritten Ordnung die Intensitaét der Reflexion von K, erheblich rascher abnimmt al 
von Ky. 3. Graphit. Nur an der ausgezeichneten Spaltfliche (0001) lieS sich in 
Stickstoff eine einwandfreie Intensitats-Temperaturkurve ‘ermitteln im Intervall vor 
17 bis 870°C (Strahlung Mo—K,). Ein Vergleich mit der Theorie fehlt. Wie schor 
am Aluminium und Carborund wurde auch die Anderung des Glanzwinkels infolge 
der VergréBerung des Netzebenenabstandes infolge der Warmeausdehnung gemessen 
Hieraus ergibt sich senkrecht zur (0001)-Ebene im Graphit der ungewdhnlich grok 
Ausdehnungskoeffizient 26,7.10—°, Dieser iibertrifft die bisher gemessenen mittlerer 
Ausdehnungskoeffizienten von Fizeau, Muraoka, Day und Sosman um ein Viel 
faches. Daraus geht hervor, da8 beim Graphit die maximale Ausdehnung in Richtung 
der c-Achse (und wahrscheinlich eine Kontraktion | zur c-Achse) stattfindet. 
Réntgenuntersuchung gibt insofern ein neues Hilfsmittel zur exakten Messung v 
Ausdehnungskoeffizienten in den verschiedenen Richtungen im Kristall. 4. Diama 
Die Beobachtungen in Stickstoff ergaben in Ubereinstimmung mit der Theorie kei 


T = abs. Temp.; 7, = charakterist. Temp. = 396; 
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mit Sicherheit meBbare Intensititsverminderung im Intervall von 13 bis 88290. Als 
mittlerer Ausdehnungskoeffizient wurde in diesem Intervall 2,7.10—° bestimmt, 
wahrend die Extrapolation nach Fizeaus Formel bis 882°C den viel gréSeren Mittel- 
wert 6,8. 10~° ergeben wirde. 5. Rubin und Saphir. Die Beobachtungen an den 
Flachen (110) und (111) zeigten zum Teil rasche Abnahme der Intensitiat mit steigender 
Temperatur im Intervall. zwischen 15 bis 950°C. Dabei trat eine merkwitrdige Ano- 
malie auf, indem die Intensitiitsabnahme beim Spektrum erster Ordnung an (111) viel 
groBer war als bei der zweiten Ordnung, wahrend (110) normales Verhalten zeigte. 
Der Verf. erklirt diese Abweichung durch die Annahme, da8 bei der Ausdehnung des 
Aluminiumtrioxyds, das bekanntlich nach Bragg Atompaare Al,, umgeben von je drei 
O-Atomen in der Ebene senkrecht zur Verbindungslinie Al—Al, im gleichen Abstand 
snthalt, die Entfernung der Atome jedes Paares annahernd konstant — 2,73 A bleibt, 
bzw. daf nach Bragg die Atombereiche beider Atome standig in Berithrung bleiben, 
wahrend die sonstigen Gitterdimensionen sich mit der Temperatur andern. Der mittlere 
Ausdehnungskoeffizient in Richtung der c-Achse im Intervall 22 bis 941°C wurde zu 
5,01.10—° gefunden. (Der Verf. nimmt den Carborund als zum kubischen Kristall- 
system gehérig an, wahrend in Wirklichkeit das rhomboedrische und hexagonale 
System zutrifft. Auch ist nicht angegeben, welchem der drei Baumhauerschen 
Typen der benutzte Kristall angehérte. Der Ref.) SCHIEBOLD. 


Reorge L. Clark and William Duane. A new method of using X-rays in 
srystal analysis. Proc. Nat. Acad. Amer. 8, 90—96, 1922, Nr. 5. [S. 520.] 


seorge L. Clark and William Duane. On the abnormal reflection of X-rays 
dy crystals. Proc. Nat. Acad. Amer. 9, 131—135, 1923, Nr. 4. [S. 521.] 


William Duane and George L. Clark. On the abnormal reflection of X-ray 
oy crystal. Phys. Rey. (2) 21, 379—380, 1923, Nr. 3. ([S. 522.] 


Ee A. Owen and G. D. Preston. Modification of the Powder Method of De- 
ermining the Structure of Metal Crystals. Proc. Phys. Soc. 35, 101—108, 


923, Nr. 2._ {S. 525;| SCHIEBOLD. 


J. T, Littleton, Jr. A new method for measuring the tensile strenght of 
rlass. Phys. Rev. 22, 510—516, 1923, Nr. 5. Die UngleichmaBigkeit und Unzuver- 
Assigkeit der bisher erhaltenen Resultate ist darauf zuriickzufiihren, da die Ober- 
achenschicht infolge von Kratzern usw. eine geringere Widerstandsfahigkeit gegen 
‘ugspannungen besaB. Um diese zu eliminieren, wird der zu untersuchende Stab 


Glas A (Borosilikat). 


SSS SS = a a ee ne eee 
| | Gekihlt | Spannung 2,99 kg/mm? | Spannung 9,96 kg/mm? 


mugtestigkeit ae ones Sean ey 7,20 9,52) | ‘14,74 ke/mm?— 
ichwankung bei 10 Beobacht. . || 13,3 Proz. 17,74 Proz. 6,20 Proz. 
: Glas B (Bleiglas). y 
| on Spannung Spannung Spannung 
tena 4,15 kg/mm? | 9,35 kg/mm? | 11,80kg/mm?__ 


12,22 ke/mm? 
War ErOz: 


7,88 
12,0 Proz. 


11,80 
8,8 Proz. 


ugfestigkeit. ...... oe | 7,64 
ehwankung bei 10 Beobacht. . || 16,0 Proz. 
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durch Warmebehandlung vorbereitet, so daB die AuBSenteile hohe Druckspannungen 
aufweisen, wabrend im Innern Zugspannung herrscht. Wird ein soleher Stab ge- 
bogen, so liegt infolge Kompensation der imneren Spannungen die gefahrliche Zone 
nicht in der AuSenschicht, sondern innen und man erhalt durch Differenzbildung aus 
den im Natriumlicht beobachteten Verschiebungen der Interferenzstreifen die dureh 
die Biegung allein hervorgerufenen Spannungen. Es wurden auf diese Weise héhere 
Werte fiir die Grenzwerte der Zugbeanspruchung erhalten, und zwar fir Bleiglas 
12kg/mm?, fir ein Borosilikatglas 15 kg/mm? mit einem gegen friihere Beobachtungen 
geringeren Fehler. Den Einflu8 der Warmebehandlung erkennt man aus vorstehenden 
Zahlen. H. R. Scuunz. 


F. Jan @. Rawlins. Some further Observations on the Relation between 
the Focal Length of Microscope Objectives and the Number of Fringes 
seen in Convergent Polarized Light. Phil. Mag. (6) 46, 992—993, 1923, Nr. 275. 
Ist F die Brennweite des Mikroskopobjektivs in Millimetern, A ein Parameter, der 
dlog, 
dN 
im konvergierten Licht, so gilt die Beziehung F = F. e 4%. Zur Verifikation sind 
Plattchen von Turmalin, Quarz, Baryt, Topas von verschiedener Achsenlage benutzt 
worden. é H, R. Scnuyz. 


durch die Gleichung A = gegeben ist, N die Zah] der beobachteten Ringe 


Felix Machatschki. Uber die Kristallform und das optische Verhalten 
einiger organischer Verbindungen. ZS. f. Krist. 59, 209—215, 1924, Nr. 2/3. 
Es wurden untersucht Kristalle yon 1. «-Methyltetrahydroberberin (C,,H930,N), 
2. Allobetulin (Cg9H590, oder CgpHs90y), 3. Betulindiacetat (Cs) Hy, [OO C.CH3], oder 
C39 Hsp [OOC.CHg]5) und 4. Betulindibenzoat (Cs Hyg [OOC. Cg Hs], oder Cy H59 [OOC 
-C,H5],). Fur diese Kristalle ist folgender Kristallcharakter festgestellt: 1. Mono- 
klin -domatisch, 2. Triklin - pedial, 3. Rhombisch-bisphenoidisch, 4. Monoklin-prisma- 
tisch. H. R. Scuunz. 


A, Ehringhaus und H. Rose. Nachtrag zu der Untersuchung ,Uber die Ab- 
hangigkeit der relativen Dispersion der Doppelbrechung vom Atom- 
gewicht“, ZS. f. Krist. 59, 249—250, 1924, Nr. 2/3. Die in einer friiheren Arbeit 
angegebenen Werte fiir die optischen Konstanten des Rubidiumdithionats sind nicht 


diejenigen der Hauptlicht- und Doppelbrechungen. Es werden deshalb korrigierte 
Werte mitgeteilt. 


A ye @ € Aue @ ws € J 
690,5 1,4534 1,5017 546,1° 1,4577 1,5093 : 
656,0 1,4544 1,5034 491,6 1,4604 1.5138 
613,9 1,4546 1,5035 486,0 1,4613 1,5153 > 
623,9 14555 1,5049 435,9 1,4642 1,5247 
589,3 1,4565 1,5068 404,7 1,4672 1,5286 

579,05 1,4568 1,5075 - 


W. Pauli jr. Uber das thermische Gleichgewicht zwischen Strahlu 
und freien Elektronen. ZS. f. Phys. 18, 272—9286, 1923, Nr.5. [S. 489.] 


A. Einstein und P. Ehrenfest. Zur Quantentheorie des § ingsglei 
: s 5 Strahlungsgleic 
gewichtes. ZS. f. Phys. 19, 301—306, 1923, Nr. 5/6. [S. 490.] ie a wid 
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¥. Henning und W. Heuse. Uber einige Strahlungseigenschaften von Alu- 
minium- und Magnesiumoxyd. ZS. f. Phys. 20, 182—144, 1923, Nr.2. Es wurde 
das Absorptions- und Emissionsvermégen von durchsichtigen Kérpern, insbesondere 
von synthetischem Rubin (Aluminiumoxyd mit geringer Beimischung von Chrom- 
oxyd) untersucht. Der Rubin besitzt bei Zimmertemperatur ein ziemlich scharfes 
Absorptionsgebiet im Griin, dessen Maximum bei 2 — 0,53 wu liegt. Mit zunehmender 
Temperatur verbreitert sich das Absorptionsgebiet rasch, so daB bei ¢ = 11009 die 
Durchlassigkeit des Rubins im ganzen sichtbaren Gebiet nur wenig von der Wellen- 
lange abhangt. Das Absorptionsvermégen besitzt hier ein flaches Maximum bei etwa 
A = 0,58. Wahrend das Absorptionsvermégen des Rubins besonders im roten Teil 
des sichtbaren Spektralgebietes stark mit der Temperatur wachst, besitzt das Re- 
flexionsvermégen einen verhaltnismaBig kleinen Temperaturkoeffizienten, dessen Vor- 
zeichen mit der Wellenlange wechselt. Das Emissionsvermégen des Rubins erwies 
sich bei der kirzesten in Betracht gezogenen Wellenlange (A = 0,525 4) als un- 
abhangig von der Temperatur. Bei gréBeren Wellenlangen des sichtbaren Gebietes 
wachst es mit der Wellenlange um so starker, je langer die Welle ist. Bei 1100° 
strahlt eine etwa 9mm dicke Schicht des untersuchten Rubins im sichtbaren Gebiet 
nahezu wie ein grauer Kérper vom Emissionsvermégen 0,8. — Synthetischer wasser- 
klarer Saphir (Aluminiumoxyd) strahlt im sichtbaren Gebiet nicht. Das gleiche gilt 
von Glas und Quarzglas. Das zur Glut erhitzte undurchsichtige Magnesiumoxyd 
besitzt im sichtbaren Gebiet nur das Emissionsvermégen 0,02. — Im Ultrarot (jen- 
seits 4) weisen Rubin und Saphir kraftige Absorptionsbanden auf; diese liefern den 
Hauptteil der Gesamtstrahlung, die fir beide Kérper praktisch denselben Wert be- 
sitzt. Auch Magnesiumoxyd emittiert jenseits 4 betrachtlich; sein’ Emissions- 
vermogen erreicht in diesem Spektralgebiet Werte, die tber 0,3 liegen.\ Hennina. 


T. S. Taylor. Surface transfer of heat. Refr. Eng. 10, 179—198, 1923, Nr. 5. 
[S. 580.] JAKOB. 


R. Whiddington. On a Simple Method of extending the Balmer Series of 
Hydrogen in a Vacuum Tube. Phil. Mag. (6) 46, 605—607, 1923, Nr. 274, Oktober. 
Im gewohnlichen Geisslerrohr erhalt man nur die vier ersten Glieder’der Balmer- 
serie. Durch Anwendung einer Glihkathode in sehr diinnem Wasserstoff (unter 
4/1900 mm Druck) erhielt Verf. die Balmerserie bis zum zwanzigsten Glied, wahrend 
‘das Viellinienspektrum stark zuriicktrat. Verf. erwihnt noch die bei diesen Ver- 
suchen gemachte Beobachtung, daB auch bei Gleichstrombetrieb der Réhre in dieser 
_Schwingungen auftreten. Joos. 


RR. W. Wood. Hydrogen Spectra from Long Vacuum Tubes. Phil. Mag. (6) 
42, 729—745, 1921, Nr. 251. Uber die verschiedenen Arbeitsergebnisse des Vert. beziiglich 
der Spektren der langen, mit Wasserstoff gefiillten Entladungsréhren vgl. das Referat 
_ tber die vorangehende Arbeit des Verf. in diesen Ber. 2, 579, 1921; sowie wber die folgende 
in diesen Ber. 4, 392, 1923. Nachstehend werden noch einige a. a. O. nicht erwahnte 
Punkte behandelt. Hine weitere Ausdehnung der Balmerschen Serie iiber die 
20. Gliednummer hinaus gelang nicht. Wenn bei trockenem Wasserstoff nur das 
- sekundare Spektrum (ohne die Balmerlinien) erschien — nach mehreren Tagen -un- 
: unterbrochenen Betriebs der Réhre — und dann der Wasserstoff aus der Rohre 
_entfernt wurde, zeigten die dann in die Entladungsréhre eingefiihrten Gase vollstandig 
von den gewéhnlichen abweichende Spektren. So leuchtete Stickstoff goldgelb, indem 
das zweite positive Spektrum, die blauen und violetten Banden, fast verschwunden 
Physikalische Berichte. 1924. 36 
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ist, wahrend das erste positive Spektrum, die roten, gelben und griinen Banden, sehr 
stark auftritt. Sechs Spektrogramme illustrieren die Verinderlichkeit der Spektren 
mit Anderung der Entladungsbedingungen. Bei starkem Strom durch feuchten Wasser- 
stoff verschwindet das sekundare Spektrum fast vollsténdig, wahrend die Balmerlinien 
grobe Intensitat aufweisen; dann tritt zwischen der neunten und zehnten Balmerlinie 
eine breite Liniengruppe und zwischen der vierten und finften Balmerlinie ein 
starkes Triplett A 4050,48, 4050,78 und 4051,54 unbekannter Herkunft auf (Spektro- 
gramm); die Trager dieser Linien bendtigen Zeit zu ihrer Ausbildung. Sauerstoff- 
linien sind bei stark hervortretenden Balmerlinien ausgedehnt entwickelt. Im trockenen 
Wasserstoff bei Abwesenheit der Balmerlinien konnte schon in der letzten Mitteilung 
im Gebiet zwischen H und H ein Liniendublett bei Aufnahmen mit einem kleinen 
Quarzspektrographen festgestellt werden. Bei den nunmehr ausgefihrten Gitter- 
aufnahmen konnte eine unbekannte, sehr komplizierte Liniengruppe zwischen 4 4159,85 
und 410%,00 festgestellt werden. Die geringsten Wasserdampfspuren bringen diese 
Liniengruppe zum Verschwinden. Verf. vermutet als ihren Trager ein Silicium- 
hydrid; bei besonderen Entladungsverhaltnissen (Parallelschalten eines Kondensators 
an Leidener Flaschen) wurde diese Liniengruppe geschwacht, und es konnten zwei 
starke Si-Linien nahe der Mitte dieser Liniengruppe festgestellt werden. Bei Kihlung 
des mittleren Teils der Entladungsréhre mittels fliissiger Luft verschwand diese un- 
bekannte Gruppe. SWINNE. 


E. Fues. Die Berechnung wasserstoffunahnlicher Spektren aus Zentral- 
bewegungen der Elektronen. I. ZS. f. Phys. 11, 364—378, 1922, Nr.6. Diskussion 
theoretischer Serienformeln von Elektronenbahnen, die m den Atomrumpf eindringen, 
unter Benutzung idealisierter Schalenmodelle. Setzt man fiir die Laufzahl m die 


eee Sree , R 
wirkliche Quantensumme, so ist in der Rydberg-Ritzschen Formel vy = (wee 
a immer negativ, und zwar bei eindringenden Bahnen von der Gréfenordnung 1, 
wahrend « bei eindringenden Bahnen negativ, bei nicht eindringenden positiv ist. 
Das Verhalten der Quantendefekte a beim Ubergang zum Funkenspektrum des nachst 
hdheren Elementes wird diskutiert. Verf. weist auf mégliche Unstetigkeiten im 
Serienverlauf hin, die eintreten, wenn die Bahnen hoher Laufzahl eindringen, die 
Grundbahnen aber nicht. WENTZEL. 


E. Fues. Die Berechnung wasserstoffunahnlicher Spektren aus Zentral- 
bewegungen der Elektronen. II. ZS. f. Phys. 12, 1—12, 1922, Nr. 1/2. Jede 
optische Serie eindringender Bahnen (vgl. vorstehendes Referat) wird prinzipiell ver- 
vollstandigt durch Réntgenterme (innere Bahnen) gleicher Azimutalquantenzahl. Die 
optischen und Réntgenterme lassen sich angenahert aus Elektronenbewegungen in 
einem und demselben Zentralfeld berechnen. Umgekehrt kann man das Atomfeld in 
seinen wesentlichen Ziigen aus dem betreffenden Spektrum errechnen. Die Rechnung 
wird am Natriumatom mit plausiblen numerischen Interpolationen durchgefihrt. 

WENTZEL. 
E. Fues. Die Berechnung wasserstoffunahnlicher Spektren aus Zentral- 
bewegungen der EKlektronen. II. ZS. f. Phys. 12, 314, 1922, Nr.5 (Berichtigung). 
Bei der Rechnung am Natriumatom (vgl. vorstehendes Referat) ergeben sich alle 
Terme bis auf 6 Proz. genau. _ WENTZEL. 


E. Fues. Die Verwandtschaft des Bogenspektrums von Natrium mit dem 
ersten Funkenspektrum von Magnesium und dem zweiten Funken- 
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spektrum von Aluminium. ZS. f. Phys. 18, 211—220, 1923, Nr. 4. Unter der 
Annahme, daB die elektrischen Felder der Tonen Na+, Mg*+, Al+++ einander geometrisch 
ahnlich sind, laBt sich das Spektrum von Mg* und Al*+ aus dem von Na berechnen, 
wenn man nur je einen empirischen Roéntgenterm von Mg und Al zu Hilfe nimmt. 
Der Verf. berechnete ohne irgendwelche Anhaltspunkte iiber das Al**-Spektrum den 
Grundterm desselben zu 236000 em—1; die Abweichung von Paschens neuen 
Messungen (Ann. d. Phys. 71, 142, 1923) betragt nur 2,8 Proz. Im ganzen bleiben die 
Fehler in den Termen bei Mg* unter 6 Proz., bei Al++ unter 8 Proz. WENTZEL. 


A. Th. van Urk. Die Normalbahnen des Serienelektrons der Alkalien. ZS. 
f. Phys. 13, 268—274, 1923, Nr. 4. AnschlieBend an die Arbeit von E. Schrédinger 
(diese Ber. 2, 841, 1921) aber Elektronenbahnen, die in den Atomrumpf (idealisiert 
durch eine geladene Kugeloberflache) eindringen, weist der Verf. nach, dab die 


Konstanz des Quantendefektes 4 in der Serienformel » — ae bei Schrodinger 


im wesentlichen dem Umstande zu verdanken ist, daB die beiden Ellipsen, aus denen 
sich die Bahnkurve zusammensetzt, praktisch vollstandig durchlaufen werden, so daB 
4 in erster Naherung gleich dem durch h dividierten radialen Phasenintegral der 
inneren Ellipse wird. 4 wird nach einem Parameter w entwickelt (w ist bis auf 
einen konstanten Faktor identisch mit dem Tangens des Schnittwinkels zwischen 
Schale und Bahnkurve; der Ref.), wobei die Koeffizienten von w! und w? ver- 
schwinden. Die Reihe wird fir die s-Serie des Na-Atoms ausgewertet, und zwar unter 
Annahme verschiedener [onenradien. Die beste Ubereinstimmung ergibt sich bei 
einem Schalenradius von 1,358 Wasserstoffradien 5 =O A). Dann erhalt die Grund- 
bahn 1,58 nicht die Quantensumme 2, wie bei Schrédin ger, sondern 8, wie in 
Bohrs Systematik. Die Spektren der anderen Alkalien werden gleichfalls mit Rick- 
sicht auf die Quantenzahlen ihrer Grundbahnen diskutiert. WENTZEL. 


Bruno Saxén. Die Lichtemission unter der Wirkung molelektrischer 
Krafte an der Oberflache von Kristallen, §S.-A. Acta Acad. Aboensis Math. 
et Phys. 1, 168., 1922. Unter molelektrischen Kraften werden die aus der Oberflache 
fester Kérper, wie von Kristallen, herausspringenden elektrischen Kraftfelder von der 
Reichweite der molekularen Wirkungssphaére 10-6cm verstanden. Die vorliegende 
rbeit ist auf Veranlassung von J. Stark unternommen worden, um dessen im Nobel- 
ortrag 1920 ausgesprochene Vermutung zu prifen, daB die molelektrischen Felder auf 
ie unmittelbar an der Oberflache ausgestrahiten Spektrallinien einen EinfluB ausiiben. 
ur Lichterregung wurden Kanalstrahlen, welche unter 45° auf eine gut polierte feste 
berflache fallen, verwendet. Die Kanalstrahlen spalten von der festen Oberflache Atome 
b und regen diese auBerdem zur Lichtemission an, so da8 mit zunehmendem Abstand 
on der Oberflache die Lichtintensitat abnimmt. Die Untersuchung des erzeugten 
pektrums erfolgte durch die (FluBspat- oder Steinsalz-) Kristalle hindurch. Die 
analstrahlen wurden in Wasserstoff oder in Sauerstoff in einem Gasstrom an der 
umpe mittels Influenzmaschine (etwa 5000 Volt) erzeugt. Verwendet wurden im 
ichtbaren ein Zeissscher Tessarspektrograph, im Ultravioletten ein Steinheilscher 
uarzspektrograph, sowie Ultrarapid- und F lavinplatten von Hauff, welche mittels _ : 
ines Hartmannschen Mikrophotometers ausgemessen wurden. Neben den verschiedenen 
erien der Kanalstrahlentrager wurden noch die von Calcium bzw. Natrium, sowie an 
er getroffenen Kristallschicht ein kontinuierliches ultraviolettes Spektrum beobachtet. 
ese Serienlinien erscheinen bei einer starken BeeinfluBbarkeit durch das elektrische 
beim Starkeffekt auch hier verbreitert, dagegen scharf bei einem nur schwachen 
; ; 36% 
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Starkeffekt, Aus dieser Ubereinstimmung mit dem Verhalten der Linien beim Stark- 
effekt wird auf die Existenz von molelektrischen Kraftfeldern bei diesen Kraftfeldern 
geschlossen. SwInneE. 


Mia Toussaint. Struktur- und Intensitatsanderungen im Bandenspektrum 
durch molekulare Einwirkung. ZS. f. Phys. 19, 271—300, 1923, Nr.4. Verf. 
bespricht zunachst die theoretischen Moglichkeiten einer BeeinfluBbarkeit der Banden- 
spektren. Die experimentellen Untersuchungen wurden meistens an Geisslerrohren 
bei Hochspannungsgleichstrom mit Aluminium oder Kohleelektroden an der positiven 
Saule gemacht. Auf Reinheit der zu untersuchenden Gase wurde besonderer Wert 
gelegt. Die Aufnahmen der Spektren wurden mit einem 3 m- Rowland - Konkavgitter 
in erster Ordnung hergestellt. Es wurden untersucht H, 0,N, C+ N, C+ 0, C+ H. 
Speziell fir die sogenannten Cyanbanden ergab sich, da ihr Auftreten an das gleich- 
zeitige Vorhandensein von C, wenn auch nur in Spuren, und N gebunden ist. Die 
(C + 0)-Banden (CO, CO,) stellten sich ein bei CO- oder CO,- und Aluminiumelektroden 
oder Oo- und C-Hlektroden. Bei Hy mit C-Elektroden ergaben sich nicht die so- 
genannten (C + H)-Banden, sondern das sogenannte Kohlenoxydspektrum, obwohl O 
nicht nachweisbar war. Die zu untersuchenden Gase wurden mit Jod und Argon 
gemischt, um den Einfiu8 der Zusatze zu studieren. Die Aufnahmen wurden in einem 
Registriermikrophotometer ausgewertet, bei dem die Thermostréme in einer empfind- 
lichen Thermosaule gemessen werden. Bei Zumischung von Jod oder Argon wurden 
0,C+ 0, C+ H nicht beeinfluft, wohl aber die Stickstoff- und Cyanbanden. In 
einer Reihe von Photometerkurven werden diese Veranderungen dargestellt und der 
Einflu8 der Herstellung der Trager (reines Gas, Mischung usw.) auf das Aussehen — 
der Banden illustriert. Bemerkenswert ist, daS Jod und besonders Argon eine Inten- 
sitatsverschiebung in den einzelnen Zweigen und dadurch teilweise auch eine bessere | 
Trennung der Dubletts bzw. Tripletts hervorrufen. Jod in groSer Menge macht die 
Banden verwaschen. Wegen Hinzelheiten sei auf die Arbeit selbst verwiesen. KRATZER. | 


Ernst Bengtsson. Die Kombinationsbeziehungen bei den Bandenspektren 
der Kupferflamme. ZS. f. Phys. 20, 229—236, 1923, Nr.3/4. Der Verf. untersucht 
das Cu-Bandenspektrum (Kupferchlorid im Geblise) mittels eines groBen Gitters und | 
gelangt zu Aufnahmen, die die Banden der Kupferflamme und des Kupferchlorids 
zeigen. Von den fimf Banden 4280, 4005 (dritte Ordnung), 4649 und 4689 (zweite | 
Ordnung), 3777 A (erste Ordnung) werden die Wellenzahlen und geschatzten Intensitaten 
mitgeteilt. Die Linien lassen sich in einen positiven (R-) und negativen (P-) Zweig | 
anordnen. Die Linien m = 0 fehlen. Die Terme kénnen mittels der Differenzen 
Lt (m)— P(m + 1) und R(m + 1)— P(m) getrennt werden; dabei zeigt die Uberein- | 
stimmung der Zahlenwerte, daS die Banden 4280, 4005, 3777 zum gleichen Endzustand, 
4280 und 4649 sowie 4005 und 4689 je zum gleichen Anfangszustand der Oszillation 
der Molekel gehéren. Auch die anderen Banden dieses Systems, von denen nur die 
Kanten bekannt sind, werden in das Schema der Oszillationsquantenzahlen eingeordne 
und fir den auf die Oszillationen zuriickzufihrenden Termbetrag die Zablene 
(Formel fiir die Nullinien) angegeben. — KRATZER. 


J.J. Hopfield and R.T.Birge. Spectral Series in the Oxygen Group. Natu 
112, 790—791, 1923, Nr. 2822. Die Verff. beschiftigen sich mit den in der Note v 
J.J. Hopfield (Nature 112, 437, 1923) mitgeteilten ultravioletten Tripletts von Sauer- 
stoff und Schwefel. Diese kénnen gedeutet werden als Kombinationen eines tief-! 
liegenden dreifachen p-Terms, von den Verff. OP; genannt, mit den (bekannt 
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Termen 1S bis 7S und 2D bis 7D, welche Fowler (Report on Series in Line 
Spectra, London 1922) als zu einem Singulettsystem gehérig auffabt. Augerdem 
erscheint noch eine Kombination mit dem (bekannten) Term 1s (nach Fowler Triplett- 
system), wobei aber sowohl bei Schwefel wie bei Sauerstoff nur die Linien 0.P,;—1s 
auftreten; 0P,—1s fehlt. Hieraus folgt, entsprechend der Sommerfeldschen Me- 
thode der inneren Quantenzahlen, daB der Term 0Py93 nicht dem T Triplettsystem des 
O- und S-Spektrums angehért, sondern dem (sonst als Singulettsystem bezeichneten) 
Seriensystem, das die Verff. nunmehr fiir ein Quintettsystem halten. [Nach Paschen 
und Landé (ZS. f. Phys. 15, 196, 1923) hat sich das bisher als Triplettsystem auf- 
gefabte Seriensystem des O nach den Zeemaneffekten zweier Hauptserienglieder als 
ein Quintettsystem erwiesen. Das sogenannte Singulettsystem (S, P, D...) dieses 
Spektrums ist deshalb in Wirklichkeit ein Septettsystem. Dasselbe gilt wohl auch 
von dem ,Singulettsystem‘ des Schwefels. D. Ref.] Der neue Term 0 Py 3 ist ver- 
kehrt, d.h. es ist OP, >0P,; >0P;. Das Auftreten eines P-Terms als Grundterm 
in den Spektren von O bzw. S ist in Ubereinstimmung mit der Bohrschen An- 
schauung, da zwischen den Elementen C und Ne drei 2,- bzw. zwischen Si und A 
drei 3,-Bahnen angelagert werden miissen. Tine ausfihrlichere Darstellung aller 
dieser Uberlegungen erscheint im Journ. Opt. Soc. Amer. LAPORTE. 


Otto Laporte. Uber die Anordnung der Vanadiumlinien in Multipletts. Phys. 
ZS. 24, 510—515, 1923, Nr. 23/24. In einer friiheren Arbeit (Naturwissensch. 11, 779, 
1923) wurden im Vanadiumspektrum einige Multipletts angegeben, die sich in Uberein- 
stimmung mit dem Wechselsatz als Kombinationen von Termen des Quartett- und 
des Sextettsystems erwiesen. Ebenso wie sich im Triplettsystem der Erdalkalien 
Kombinationen gleichartiger Terme: nachweisen—lassen, treten auch im Quartett- 
system des V derartige Multipletts, und zwar solehe vom Typus (DD’) und (fF) 
auf. Auferdem kombinieren diese sogenannten ,gestrichenen“ Terme wieder unter 
sich in einem Multiplett (D'F"). Es lassen sich also — unter Hinzunahme der ge- 
wohnlichen Kombination (DF) — die gestrichenen und die ungestrichenen Terme 
durch eine ,zyklische Kombinationsrelation“ von der Form: (£’ Ff’) + (#D) + (DD') 
+ (D’ F’) = 0 verbinden. An vier Multipletts, von welchen zwei von Meggers 
(Journ. Wash. Acad. Science 18, 317, 1923) gefunden wurden, wird diese Beziehung 
zahlenmaSig geprift. Auerdem wird aus je zwei Gliedern der Serien D;—nP, 
und d;—np; im Quartett- und Sextettsystem eine angeniherte Bestanununr der 
PermerdSen ausgefihrt. Im V-Spektrum scheinen besonders Terme mit héheren 
Azimutalquantenzahlen vorzukommen. Sogar zwei weit aufgespaltene (gestrichene) 
Uberbergmannterme lieBen sich nachweisen. Der eine von diesen, dessen Kom- 
bination mit dem /’-Term angegeben wird, hat folgende Aufspaltungswerte 
(in em—1), die mit der Landéschen Intervallregel in guter Ubereinstimmung sind: 
(122,0 : 157,7 :192,9 = 7,0:8,95:11. Als Grundterm des V-Spektrums ergibt sich 
ein Bergmannterm. Laporte. 
‘A. de Gramont. Recherches quantitatives sur le spectre de lignes du 
vanadium dans les sels en fusion. C. R. 175, 1129—1133, 1922, Nr. 23. Es wird 
fiir eine Anzahl Vanadiumlinien die zu ihrem Erscheinen im Funkenspektrum er- 
forderliche Konzentration angegeben. Im Sichtbaren ist die bestandigste Linie — 
A = 4408,5 A--E., welche bis zu Konzentrationen > 5. 10-4 auftritt. Bei Quarzoptik 
und photographischer Beobachtung bleibt das Linienpaar 3093,12/3102,29 noch bei 
Konzentrationen von 5.10—6 bestehen. Als Funkenelektroden zu Vergleichsspektren 


die Analyse vanadiumhaltigen Minerals empfiehlt Verf. eine Sodaschmelze mit 
& .. 
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1 bis 5 Prom. Zusatz von V,0,, da ein solches Spektrum nur die wichtigsten Vana- 
diumlinien enthalt. Nach dieser Methode wurde eine Reihe von Mineralien auf ibren 
Vanadiumgehalt untersucht. Joos. 


W. Pauli jr. Zur Frage der Zuordnung der Komplexstrukturterme in 
starken und in schwachen auBeren Feldern. ZS. f. Phys. 20, 371—387, 1924, 
Nr.6. [S. 488.] W, Pavui jr. 


Lord Rayleigh. Spectrum of Active Nitrogen as Affected by Admixture 
of the Inert Gases, with a Note on the Origin of the Cyanogen. Proc. Roy. 
Soc. London (A) 102, 453—459, 1923, Nr.717. [S.536.] SEELIGER. 


Georg Jacoby. Uber die elektrische Polarisation des Dielektrikums. Ann. 
d. Phys. (4) 72, 153—160, 1923, Nr.18. Auf Grund stark schematisierter Vorstellungen 
iber den Starkeffekt von Atomschalen wird eine Berechnung der Dielektrizitats- 
konstanten von Schwefel und Wasser versucht. WENTZEL. 


W. T. Bovie. A spark gap with air-cooled electrodes. Journ. Opt. Soc. 7, 
1027—1029, 1923, Nr.11. Der Grundgedanke ist der, da8 der Funke zwischen Kanten~ 
zweier rotierender Scheiben iberspringt, so da die Hitzewirkung tber den ganzen 
Umfang der Scheiben verteilt wird, wahrend gleichzeitig fiir die Strahlung eine grofe 
Oberflache erzielt wird. GAISSER. 


N. Bohr und D. Coster. Rontgenspektren und periodisches System der 
Elemente. ZS, f. Phys. 12, 342—374, 1922, Nr.6. [S.512.] ; WENTZEL. 


Lindsay. Sur les limites d’absorption L des éléments Ba—Sb. C. R. 175, 150 
—151, 1922, Nr. 3. Verf. hat die L-Absorptionskanten der Elemente Ba bis Sb im 
Vakuumspektrographen bestimmt und teilt folgende Tabelle mit: 


Element Atomzahl 1, L, L, 
em cm cm ‘ 
Ba 56 2357,7 . 10-11 2199,5 . 10-11 2060,2 . 10—11 
Cs 55 2467,8 .10—11 2307,3.10—11 | 2160,5.10—11 @ 
J 53 2712.4. 10—11 2548,3 .10—11 | 2381,9 . 10—11 } 
Te 52  2847,0.10—11 2683,7 . 10-11 2502,6 .10-11 
Sb 51 2994.5 .10—11 2831,0 . 10-11 2632,7 . 10—11 : 


Die Frequenzdifferenzen L, — L, (Sommerfeldsches Dublett) stimmen sehr gut 


tiberein mit den entsprechenden Differenzen 8, — e) nach Messungen von Hjalmar, 


wie dies die Theorie verlangt. BEHNKEN. 


der Verf. und G. Hevesy in einer Reihe kurzer Verdffentlichungen berichtet, wiber 
welche bereits ausfithrlich referiert wurde. (Vgl. diese Ber. 4, 1055—1059; 1923.) 
Die vorliegende Arbeit enthalt neben einer Zusammenfassung nahere extperimiantle le 
Kinzelheiten und Messungsergebnisse. — Wie nach den Bohrschen Vorstellungen ibe 
den Atomaufbau zu vermuten war, findet sich das Hf als Homologes zu Ti, Zr und 


8. Linien- und Bandenspektren. 567 


Th in Zr-Verbindungen und ist durch sein L-Serienspektrum eindeutig als das 
Element mit der Atomnummer 72 zu identifizieren. Die untersuchten Zr-Mineralien 
und -Praparate enthielten gewéhnlich gegen 1 bis 5 Proz. Hf; die Bestimmung des 
Gehaltes geschah in der Weise, daB bekannte Mengen des Nachbarelements Ta zuge- 
setzt wurden und die Intensitit der Z-Linien beider Elemente photometrisch ver- 
glichen wurde. Die Brauchbarkeit der Methode wurde gepriift an Mischungen 
bekannten Verhiiltnisses von Sn- und Sb-Verbindungen. Durch fraktionierte Fallung 
mit Natriumphosphat konnte ein Zr-Praparat dargestellt werden, in dem keine Hf- 
Linien mehr nachweisbar waren. Andererseits gelang es nach einer von G. Hevesy 
beschriebenen Methode (Chem. Ber. 56, 1503, 1923), Hf-Praparate mit weniger als 
5 Proz. Zr-Gehalt darzustellen. Mit einem solehen wurden die folgenden Wellen- 
langenwerte gemessen; Le, und «, nach Prazisionsmessungen von Hjalmar, an 
welche die iibrigen Linien angeschlossen wurden. 


Hafnium. 
L-Serie (Emission). 


Linie A in X-E. v/R Linie A in X-E. v/R 
1 | 1777,4° 512,70 Bo 1323,5 688,51 
ta 1577,04 577,84 By 1303,5 699,08 
ty 1566,07 581,89 Vs 1212,1 751,80 
” 1519,7 599,66 Vy 1176,5 774,55 
A, 1389,3 655,91 Vo 1141,3 798,46 
81—Be 1371,1 664,60 ey 1135,6 802,48 
Bs 1349,7 675,20 M4 1100,1 827,68 
L-Serie (Absorption). M-Serie (Emission). 
Grenze | A in X-E. v/R " Linie | A in X-E. v/R 
ix | 1097 Sau.e a 7521 ‘| 121,15 
ioe 1151,5 791,37 a rem 
Lor | 1293,0 704,77 B , 


In Erganzung friiherer Messungen des Verf. werden auBerdem die folgenden Wellen- 
langen fir die L-Serie des Thuliums (Atomnummer 69), welche bisher gréStenteils 
unbekannt waren und jetzt sorgfaltig an einem konzentrierten Tu-Praparat gemessen 
wurden, mitgeteilt: 


Thulium. 

L-Serie (Emission). = 

Linie A in X-E. v/R Linie A in X-E, gle 

my 1951,1 467,05 Bs 1502,3 606,60 

a tt, 1733,9 525,57 Bo 1460,2 624,10 

Pe fe; 1722,8 528,93 Vs 1352,3 673,88 

n 1692,3 538,49 Vy 1313,728 608,23 

By 1541,2 591,26 Vo 1271,2 716,83 

ae | 1526,8 596,84 aw 1265,3 720,22 
> -f. —-1511,5 602,90 7 ey | «12964 | 748,08 
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Beziiglich der auch hier diskutierten Frage, ob die von Dauvillier in einem Praparat 
seltener Erden gemessenen Linien (A = 1561,8 und 1319,4 X-E.), welche dieser dem 
Element 72 (Celtium) zuschreibt, dem Hafnium zukommen, sei auf die oben ange- 
gebenen Referate verwiesen. KULENKAMPFE. 


Arthur H. Compton. The Degradation of Gamma-Ray Energy. Phil. Mag. 
(6) 41, 749—769, 1921, Nr. 245. Diese Mitteilung behandelt die Sekundarstrahlung 
yon y-Strahlen, insbesondere die Entstehung relativ weicher sekundarer durch relativ 
harte primare. Friiher wurde aus einem Unterschied zwischen den Absorptionskoeffi- 
zienten der primaren und der sekundaren Strahlung auf eine Beimengung von Fluo- 
reszenzstrahlung zur gestreuten primaren geschlossen. Gegen diese Meinung sprechen 
die Messungen von Gray (1913) und Florande (1914) und die Uberlegung, daS die 
Streuung (insbesondere unter grofen Winkeln) fiir kurze Wellenlangen geringer als 
fir lange ausfallt, wenn die streuende Einheit (sei es eine Elektronengruppe, sei es 
ein einzelnes Elektron) von mit der einfallenden Wellenlange vergleichbaren Ab- 
messungen ist. (Vgl. diese Ber. 1, 272, 1048, 1920.) Zwecks Feststellung des Anteils an 
Fluoreszenzstrahlung, welche neben der Streuungsstrahlung beim Auffall harter y- 
Strahlen von. RaC (gefiltert durch lem Pb) auf unter verschiedene Winkel gestellte 
Sekundarstrahler (Al, Fe, Pb) entsteht, wurde die Ionisierungsstarke bei Anordnung 
eines absorbierenden Schirmes zwischen Primar- und Sekundarstrahlern mit der Ioni- 
sierungsstarke bei Anordnung dieses Schirmes zwischen Sekundarstrahler und JIoni- 
sierungskammer verglichen. Ist eine wirklich gestreute Strahlung vorhanden, so macht 
sie bei 459 wahrscheinlich weniger als 15 Proz. und fiir Winkel 90° weniger als 3 Proz. 
der Sekundarstrahlung aus. Setzt man die streuenden Hlektronen als voneinander 
unabhangig, ihre Abmessungen als neben der y-Strahlenwellenlange vernachlassigbar 
ein, so ergibt die Beobachtung fir groBe Winkel, welche vom Sekundarstrahler mit 
den darauffallenden Primirstrahlen gebildet werden, Werte der gestreuten Energie, 
die weniger als 0,001 der theoretisch berechneten ausmachen. Diese Fluoreszenz- 
strahlung fallt fiir geringe Auffallswinkel fir Sekundarstrahler verschiedener Atom- 
nummer angendhert gleich in Harte und Starke aus, wahrend bei grofen Auffallswinkeln 


Sekundarstrabler mit hoher Atomnummer eine etwas durchdringendere Strahlung — 


erzeugen, als solche mit geringer Atomnummer. Die Untersuchung der Absorptions- 
koeffizienten dieser harten Fluoreszenzstrahlung in Fe unter 135° von durch 0,5em Pb 
gefilterten RaC-Strahlen lehrt, daB der weichste Anteil eine kiirzere Wellenlange be- 


sitzt, als die K-Seriengrenze von Pb zwischen 0,06 bis 0,12 A.-E., dabei nahert sich ; 
aber der hirteste Teil im Durchdringungsvermégen den Primarstrahlen, somit 0,02 


bis 0,03 A.-E. Diese Fluoreszenzstrahlung fat Verf. als eine Bremsstrahlung auf, © 


welche durch von den harten y-Strahlen im Sekundarstrahler ausgeléste Elektronen 
erzeugt ist. Hierbei ist eine Bevorzugung der LHinfallsrichtung fir die Bewegung 
dieser sekundaren Elektronen in Rechnung zu setzen. ° SwInne. 


R. W. Wood. Spontaneous Incandescence off Substances in Atomic Hydro- 
gen Gas. Proc. Roy. Soc. London (A) 102, 1—9, 1922, Nr. 714. [S. 535.] Srrnieur. 


a AR lo ome 


Georg Joos. Kin Versuch zum Nachweis einer etwaigen einseitigen Inten- 


sitatsverteilung beim EmissionsprozeS. Phys. ZS. 24, 469—473, 1923, Nr. 21/22. 


Von «-Strahlen auf Zinkblende hervorgerufene Blitze wurden mikroskopisch in der 


Weise beobachtet, da im Gesichtsfeld des Mikroskops neben dem direkt gesehenen 
Blitz dessen Bild in einem Hohlspiegel gesehen wurde. Bei verhaltnismaSig - groSer 
Lichtstérke beobachtete man stets zwei Blitze gleichzeitig, wahrend in der Nahe der 
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Empfindlichkeitsgrenze des Auges (etwa 50 Quanten grinen Lichts) sowohl im Bild- 
als im Objektraume einseitige Blitze auftraten. Die Entscheidung, ob es sich um 
lokale Empfindlichkeitsschwankungen des Auges handelt, oder um Schwankungs- 
erscheinungen, die durch die quantenhafte Struktur der Strahlung hervorgerufen 
sind, suchte Verf. dadurch zu finden, daS er hintereinander den Anteil an einseitigen 
Blitzen bei monokularer und bei binokularer Beobachtung bestimmte. Da kein wesent- 
licher Unterschied gefunden wurde, neigt Verf. zu der Ansicht, daB hier sich die 
quantenhafte gerichtete Emission bemerkbar macht. Es wird eine Fortsetzung mit 
verbesserten Mitteln in Aussicht gestellt. Joos. 


H. 0. Newboult. The Stark Effect for Strong Electric Fields. Phil. Mag. 
(6) 45, 1081—1085, 1923, Nr. 269. Der Verf. gibt eine Korrektur der von Mosharrafa 
(vgl. diese Ber. 4, 53, 1923) berechneten Formel fir den Starkeffekt zweiter Ordnung. 
Kine Nachpriifung der Rechnung zeigt jedoch, daS dem Verf. ein Versehen unter- 
laufen ist und das Ergebnis von Mosharrafa zu Recht besteht. KRaAtTZzER. 


E. F. Barker. Molecular spectra and half-quanta. Astrophys. Journ, 58, 201 
—207, 1923, Nr. 4. Der Verf. untersucht den Einflu8 eines elektrischen Feldes auf 
die ultrarote Bande von HCl bei 3,5. Nach den Rechnungen von Hettner wire nur 
bei der dem Ubergang der Rotationsquantenzahl von 1 auf 0 entsprechenden Linie 
ein meSbarer Effekt erster Ordnung zu erwarten. Der Versuch fallt negativ aus, was 
yom Verf. damit erklart wird, da bei der vom Referenten vorgeschlagenen Festlegung 
der stationiren Quantenzustande durch halbe Laufzahlen der Effekt des elektrischen 
Feldes unter die Grenze der MeSbarkeit sinkt. Auch die Lage des Nullzweiges bei der 
CH,-Bande spricht nach Untersuchungen von Cooley fir halbe Laufzahlen. Kratzpr. 


R. de Mallemann. Polarisation rotatoire et orientation moléculaire. 
C. R. 175, 151—154, 1922, Nr. 3. Die von Langevin entwickelte Theorie der elektri- 
schen und magnetischen Doppelbrechung, die unter Annahme orientierter anisotroper 
Molekiile das Vorhandensein zweier Schwingungen parallel und senkrecht zum Felde 
nachweist, ist experimentell bestatigt, da auch der theoretisch abgeleitete und der 
beobachtete Wert fiir die Temperaturanderung der Kerrschen Konstanten gute Uber- 
einstimmung zeigen. — Bei Ausdehnung dieser Theorie auf den Fall optisch aktiver 
Molekiile erhalt man Beziehungen zwischen dem Drehungsvermégen und den Molekular- 
eigenschaften, die die klassische Theorie (Mac Cullagh, Drude) nicht liefern kann. 
Unter einigen vereinfachenden Annahmen (optisch einachsige Molekile) wird abgeleitet, 
da8 in dem Medium unter Hinwirkung des duferen Feldes zwei entgegengesetzt 
schwingende, gedampfte zirkular polarisierte Wellen ohne Anderung der Wellenform 
fortschreiten, ein Ergebnis, das im wesentlichen mit den Folgerungen der klassischen 
Theorie tbereinstimmt. H. R. Scuvyz. 


E. 0. Hulburt. Magneticand naturalrotatory dispersionin absorbing 
media. Phys. Rev. (2) 22, 180—187, 1923, Nr.2. Verf. hat frither unter Zugrunde- 
legung der Lorentzschen Elektronentheorie fir die Rotationsdispersion in voll- 
kommen durchsichtigen Flissigkeiten theoretische Formeln abgeleitet (diese Ber. 3, 141, 
1922); doch stimmten diese mit den experimentellen Ergebnissen nicht ganz uberein, 
nscheinend infolge der in den Formeln nicht bericksichtigten Kinwirkung der Ab- | 
rption. In der vorliegenden Arbeit wurde die Theorie unter Beriicksichtigung der 
Absorption erweitert; unter gewissen Annaherungen ergaben sich fir Wellenlingen, 
jie hinreichend weit vom Absorptionsstreifen abliegen, vereinfachte Formeln fir die 
Rotation, wofern Brechungsindex und Extinktionskoeffizient den Lorentzschen Dis- 
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persionsgleichungen mit einer Resonanzfrequenz entsprechen. Die Gleichung fir die 
magnetische Drehung in isotropen Medien stimmt mit den experimentellen Resultaten 
fiir Schwefelkohlenstoff und «-Bromnaphthalin gut tiberein. Verf. vermutet, dab die 
theoretische Gleichung fir die natiirliche Rotationspolarisation 

QO _, SIA PT ee oe 
fn ee (Ho itK}) 
(uj und Ky Brechungsindex bzw. Extinktionskoeffizient, r,; und 7; Konstanten): fir 
alle Medien gilt, gleichgiltig, ob uw) und Ky den Lorentzschen Dispersionsgleichungen 
geniigen oder nicht, doch fehlt hierfiir noch die experimentelle Bestatigung. SzIvEssy. 


B. Gudden und R. Pohl. Uber elektrische Leitfahigkeit bei Anregung 
und Lichtemission von Phosphoren. ZS. f. Phys. 21, 1—8, 1924, Nr.1. Zu 
den Kristallen, die in Verbindung mit éinem hohen optischen Brechungsindex licht- 
elektrisch leiten, gehdren auch viele typische Phosphore. Zwischen den lichtelektri- 
schen Beobachtungen an phosphoreszierenden und nicht phosphoreszierenden Kristallen 
schienen bisher eine Reihe von Widerspriichen vorzuliegen. Bei Phosphoren traten 
die zur Phosphoreszenzerregung gehdrigen Gebiete selektiver optischer Absorption als 
Maxima der lichtelektrischen Leitung in Erscheinung. An einheitlichen Kristallen 
dagegen, wie Diamant, verschwindet die Leitfahigkeit gerade im Absorptionsgebiet. 
Bei Phosphoren wurde die lichtelektrische Leitfahigkeit durch gleichzeitige Kinwirkung 
langwelligen Lichtes vermindert. Bei reinen Kristallen hingegen wurde sie vergréSert. 
Diese und andere Widerspriiche klaren sich dahin auf, da die alteren Beobachtungen 
an Phosphoren den lichtelektrischen Sekundarstrom benutzt haben. Die vorliegende 
Arbeit zeigt, daS sich phosphoreszierende und nicht phosphoreszierende Kristalle hin- 
sichtlich ihrer lichtelektrischen Leitfahigkeit gleichartig verhalten, wenn man den 
lichtelektrischen Sekundarstrom und Primarstrom auseinanderhalt. Die Abwanderung 
des Elektrons bei der Erregung des Phosphors ist mit dem negativen Anteil des 
Primarstromes identisch, Die Wanderung eines anderen Elektrons, das die positive 
Liicke wieder auffillt, ist genau dasselbe wie der positive Anteil des lichtelektrischen 
Primarstromes, wie er etwa an reinen Diamanten beobachtet wird. Js ist fiir den 
Mechanismus der lichtelektrischen Leitung gleichgiiltig, ob die Elektronen, die auf 
ein positives Molekiilion zuwandern und sich mit diesem vereinigen, zur Lichtemission 
fihren oder nicht. — Gelingt es, phosphoreszierende und lichtelektrisch leitende Sub- 
stanzen in Form einheitlicher, wohlausgebildeter. Kristalle zu erhalten, so erlaubt der 
Primarstrom auf Grund des Quantendquivalentsatzes, jeden einzelnen Elementarproze 
sowohl bei der Erregung wie bei der Emission des Phosphors, elektrisch zu zahlen. 
, PouL. 
Irving Langmuir. A new photo-electric effect: reflection of electrons 
induced by light. Science (N. 8.) 58, 398—400, 1923, Nr. 1507. Ein hoch evaku: 
iertes Rohr, in welches etwas metallisches Cs hineindestilliert ist, enthalt drei Elektroden: 
zwei gleich grobe koaxial stehende Nickelhohlzylinder B und C, die einander eben 
nicht beriihren, und einen in der Achse gespannten Wo-Glihfaden, der so kurz ist, 
da er ganz im Innern des einen Zylinders (Js) verlauft. Infolge des tiberall in diinnen 
Schichten niedergeschlagenen Cs emittiert der Draht schon weit unter Rotglut Elek 
tronen in groBer Zahl, die meist zur Elektrode B (J p)» in einem geringen Prozentsatz 
auch nach C flieBen (Jq); ferner geht aus dem gleichen Grunde bei kaltem Draht 
unter der Wirkung von auSen einfallenden weiSen Lichtes ein lichtelektrischer Strom 
(J,,) von B nach C, falls C sich auf hoherem positiven Potential befindet als B 
etwa 100 gegen 60 Volt —, und dieser Photostrom wiachst proportional mit der eit 
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fallenden Lichtenergie. Erregt man nun aber den Glihelektronenstrom und den Photo- 
strom gleichzeitig, so tibersteigt der nach C gelangende Gesamtstrom bei weitem (um 
einen Betrag 4) die Summe der beiden vorher einzeln gemessenen Teilstréme. Dabei 
bleibt die totale Glihelektronenemission von A (21,8.10—6 Amp.) unbeeinflu8t durch 
die Lichtwirkung konstant; um ebensoviel, als der nach C flieBende Strom zunimmt, 
nimmt der an 6 gemessene ab. Es hat also den Anschein, als wiirde von der auf B 
niedergeschlagenen Casiumschicht ein Teil der vom Gliihdraht herkommenden Elek- 
tronen unter der Wirkung des Lichtes reflektiert bzw. reemittiert, so da sie nun, 
dem Felde zwischen 6 und C folgend, nach © gelangen kiénnen. Fir kleine Licht- 
intensitaten (1) ist der Strom 4 der GriSe ZL proportional und ganz unabhangig 
von der Spannung zwischen B und C der Starke des Gliihelektronenstromes, und der 
Temperatur des GefaSes. Mit wachsendem L dagegen strebt 4 einem Grenzwert zu, 
dessen absolute GréSe durch die drei eben erwahnten Faktoren bedingt ist. Wahrend 
der gewohnliche lichtelektrische Effekt auch noch durch rotes Licht merklich erregt 
wird, gilt dies fiir die beschriebene neue Erscheinung nicht, vielmehr scheint hier 
wesentlich der blaugriine Teil des Spektrums (in der Gegend von 5300 A) wirksam 
zu sein. Prrer PRINGSHEIM. 


G. Ferrié, R. Jouaust et R. Mesny. L’amplification du courant des cellules 
photo-électriques et ses applications. C. R. 177, 847—849, 1923, Nr.19. Augen- 
scheinlich ohne jede Kenntnis zahlreicher alterer derartiger Untersuchungen (Rosen- 
berg, Kunz u.a.m.) wird nach einer Méglichkeit gesucht, die Strome lichtelektri- 
scher Zellen durch Elektronenréhren zu verstarken und so zu MeSzwecken zu ver- 
wenden. Als brauchbare Anordnungen werden angegeben: erstens die normale, z. B, 
von Rosenberg verwandte Schaltung mit der Photozelle am Gitter; und zweitens 
eine durch rotierenden Sektor intermittierend gemachte Belichtung der Zelle, deren 
Strom zunachst durch einen Niederfrequenzverstarker verstarkt wird, eine Methode, 
die auch schon (z.B. yon Coblentz) angewandt wurde, hier aber noch dadurch er- 
weitert ist, daB die so erhaltenen Wechselpotentiale auf Gitter und Glihdraht eines 
weiteren Elektronenrohres wirken, wahrend andererseits Gitter und Anode dieses 
Rohres mit einem sehr hochfrequenten selbstandigen Schwingungskreise (A= etwa 50 m) 
verbunden sind: die geringste Anderung des Gitterpotentials hat hier eine sehr groBe 
Wirkung und so konnten im ganzen Verstéarkungen bis zu 10® erreicht werden (ein 
Resultat, das mit der sehr viel einfacheren Anordnung 1 von verschiedenen Autoren 
ubertroffen worden ist). Mit dieser Anordnung hoffen die Verff. Sterne photometrieren 
za kénnen, wobei man allerdings auf grofe Schwierigkeit stofe. Prrzer PRiInGsHEIM. 


Jakob Kunz and E. H. Williams. The photoelectric effect of caesium 
vapor. Phys. Rev. (2) 22, 456—460, 1923, Nr.5. In einem evakuierten und mit 
Casiumdampf gefillten Quarzrohr (Temperatur zwischen 140 und 200°) befinden sich 
zwei Plattenelektroden, zwischen denen eine Potentialdifferenz unterhalb der Ionisie- 
rungsspannung angelegt wird; die negative Platte ist mit einem Quadrantelektrometer 
verbunden, das also durch aus dem Dampfraum kommende positive Ionen aufgeladen 
wird; die unter der Wirkung des Lichtes von der Elektrode selbst abgegebenen Hlek- 
tronen werden durch ein unmittelbar vor ihr liegendes, auf negativer Spannung ge- 
haltenes, weitmaschiges Netz zurickgebogen. Das Spektrum einer Quarzquecksilber- 
lampe wird auf der ebenen VerschluSplatte des Gefafes entworfen, und ein etwa 80 A 
breites Stiick dieses Spektrums tritt durch einen Spalt in das Innere der Jonisierungs- 
kammer. LaSt man allmahlich das Spektrum iiber den Spalt weggleiten, so tritt erst 
bei der Wellenlange 3230 A ein Strom.im Elektrometer auf (gemessen durch Aufladung 
in je finf Minuten), der bis zu 3150 A linear mit der Wellenlange wachst, bei 3130 A 
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ein Maximum aufweist, iiber das hinaus die Kurve nicht verfolgt wird. Die Breite 
des Spaltes mit beriicksichtigend, errechnen die Verff. hieraus als Grenze der licht- 
elektrischen Ionisierung des Cs-Dampfes die Wellenlange 3183 A, was mit der. Grenze 
der Hauptserie bei 3184,3 A geradezu beangstigend genau uibereinstimmt. Merkwirdiger- 
weise wird die Frage nach der Energieverteilung im Hg-Spektrum gar nicht diskutiert, 
sondern dieses als vollkommen kontinuierlich behandelt, wahrend bekanntlich in Wahr- 
heit auf ziemlich dunklem Hintergrund gerade bei 3130 A eine auferst kraftige Linien- 
gruppe hervortritt. Gegen starke lichtelektrische Wirkung an den Elektroden meinen 
die Verff. durch das Material — Platin — geschiitzt zu sein, geben aber nicht an, — 
wie sie die Bildung dinner Casiumschichten auf dieser Unterlage verhindert haben. 
Peter PRINGSHEIM. 
Ke ier. Les piles photoélectriques etleurapplication ala photo- 
fon eee Opt. 2, 133166, 365—383, 1923, Nr.4 und 9. Der Autor behandelt 
in ausfihrlicher Zusammenstellung nach einem Uberblick iiber die photoelektrischen 
Grundgesetze und die allgemeinen photoelektrischen Higenschaften der Alkalimetalle 
(normaler und selektiver Effekt) zunachst die mit Kdelgas gefiillten, mit StoBionisierung 
arbeitenden Kaliumzellen und die zur Erzielung méglichst genauer Proportionalitat 
zwischen Lichtenergie und Photostrom zu beachtenden Konstruktionsbedingungen. 
Es folgt dann eine Ubersicht iber die Empfindlichkeit der verschiedenen Alkalimetalle. 
und ihrer Hydriire in Abhangigkeit von der Wellenlange, sowie tiber Arbeiten, 
welche die Tragheit der Zellen und ihre Veranderlichkeit mit der Zeit betreffen. 
Weitere Abschnitte behandeln die im Infrarot empfindliche Thalofidezelle von Case, 
die Verwendung des Saitenelektrometers und die Versuche, den photoelektrischen 
Strom durch Elektronenréhren zu verstarken. Es folgt dann eine Ubersicht tiber 
Anwendungen der photoelektrischen Zelle zur Sternphotometrie, insbesondere zum 
Studium variabler Sterne, bei der als Beispiel die Stebbingsche Untersuchung iber 
den Stern 1H Cassiopeiae wiedergegeben ist, und ein Hinweis auf das Koch-Goossche 
Mikrophotometer. Den Schlu8 bildet eine Aufforderung an die jungen franzésischen 
Physiker, der Weiterentwicklung der photoelektrischen Zelle im Hinblick auf ihre 
Bedeutung fir den sprechenden Film und das Problem des Fernsehens besondere 
Aufmerksamkeit zuzuwenden. C. Miuuer. 


F.C. Toy. The mechanism of the latent image formation. Trans. Faraday 
Soc. 19, 290—295, 1923, Nr. 56. Nach Besprechung einer Reihe von Ansichten, mit 
denen man zurzeit hofft, zu einem Verstindnis des latenten Bildes im photo- 
graphischen ProzeS zu kommen, wird folgender Versuch beschrieben: Man 1aBt 
gleiche Energien von Licht der Quecksilberlinien 4358, 4062 und 3650A auf eine 
Bromsilberemulsion auffallen und bestimmt die dadurch erzeugte Anzahl von Bate 
wicklungszentren. Sie verhalten sich wie 1:3,2:10,9. Die von einer dinnen Brom 

silberschicht absorbierten Energien der drei Wellenlangen berechnen sich aus den 
bekannten Absorptionskoeffizienten des Bromsilbers zu 1:3,3:12,2. Wird dagegen 
die absorbierte Energie in Quanten gerechnet, so ergibt sich das Verhaltnis 1: 3,1: 10,2. 
Letzteres stimmt besser mit den Ergebnissen der Messung. Eine genauere Unter- 
suchung wird als erforderlich bezeichnet. : P. P. Kocu. 


C. Davidson. The amount of the displacement in gelatine films shown by 
precise measurements of stellar photographs. ‘Trans. Opt. Soe. 24, 41—46, 
1923, Nr. 1. Die Vermessung photographischer Trockenplatten, die zur Ermittlung 
der Parallaxe von Fixsternen aufgenommen worden waren, lieferte gleichzeitig 
Material tiber die dabei auftretenden Verzerrungen der photographischen Schicht. 
Die Diskussion von etwa 300 Doppelplatten ergab als mittlere Schichtverzerrung den 
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Betrag von + 0,00030 mm, wobei aber gelegentlich Verzerrungen vom Mehrfachen 
dieses Betrages vorkommen. In einer anschlieSenden Aussprache wird darauf hin- 
gewiesen, da bei Celluloidfilmen Liangeninderungen auftreten kénnen, die bis zu 
1 Proz. der Gesamtlange des Films gehen. P, P. Kocu. 


S. E. Sheppard, A. P. H. Trivelli and 'E. P. Wightman. Exposure theories. 
Trans. Faraday Soc. 19, 296—308, 1923, Nr. 56. Nach einem kurzen historischen 
Ruckblick werden die Grundlagen geschildert, die zurzeit den Ausgangspunkt der 
Theorien bilden, die bezwecken, den Vorgang beim Belichten des Bromsilbers zu ver- 
stehen. Diese Grundlagen sind einmal die Tatsache, daS das Bromsilberkorn mikro- 
skopisch und submikroskopisch dispers ist, weiter die Annahme, da8 das Licht 
quantenmaSig emittiert und absorbiert wird und schlieSlich, daB das Bromsilberkorn 
selbst Stellen verschiedener Empfindlichkeit besitzt. Die verschiedenen Méglichkeiten, 
die sich hieraus ergeben, werden in Formeln umgesetzt, welch letztere wieder mit 
der Erfahrung verglichen werden. Das Ergebnis ist, daB bisher eine befriedigende 
Ubereinstimmung nicht zu erzielen ist. : P. P. Kocu. 


Walter Clark. On the sensitivity of a silver bromide emulsion. Trans. 
Faraday Soc. 19, 309—313, 1923, Nr. 56. Werden unbelichtete Trockenplatten in 1/9 
normaler Chromsaure gebadet, so nimmt ihre Empfindlichkeit gegen Licht mit 
wachsender Badedauer asymptotisch bis zu einem bestimmten Grenzwert ab. Werden 
die Platten jedoch vor dem Chromsaurebad belichtet, dann sinkt die Lichtempfind- 
lichkeit betrachtlich tiefer als bei dem erstbeschriebenen Versuch. Daraus wird der 
Schlu8 gezogen, da8 die Lichtempfindlichkeit der Trockenplatte der Hauptsache nach 
durch die Anwesenheit einer Substanz im Korn bedingt wird, die nicht Brom- 
silber ist. i P. P. Koon. 


E. P. Wightman, A. P. H. Trivelli and S. E. Sheppard. Structure of the 
photographic emulsion. Trans. Faraday Soc. 19, 270—279, 1923, Nr. 56. Zwei 
von den Verff. hatten gezeigt, dai Silberbromide und selbst Bromojodide in den 
Niederschlagen der kauflichen Platten und Filmen stets im regularen System kristalli- 
sieren, obgleich der Kristall verschiedene Formen annehmen kann, je nachdem er in 
der einen oder anderen Richtung schneller wachst. Selbst das sehr fein verteilte 
Salz in Emulsionen hat sich bei der Untersuchung mit X-Strahlen als kristallin und 
von demselben System erwiesen. In festen KEmulsionen und selbst in einigen 
schwachen bilden die Mehrzahl der groSeren Korner flache Tafeln, deren Dicke 
etwa 1/,, bis 1/4 ihrer Breite ausmacht. Obgleich das Gibbs-Curie-Wulff-Prinzip dem 
bevorzugten Wachsen einer bestimmten (oktaedrischen) Ausbildung Rechnung tragt 
auf Grund kapillarer Konstanten verschiedener Ausbildungsarten, so wird der Ursprung 
jieser verschiedenen Kapillaritéten doch nicht genau aufgezeigt. Lehmanns Prinzip 
beriicksichtigt die Richtung des schnellsten Wachstums auf Grund der Zuspitzung 
Jer Polyeder und lokalen Berithrungsstréme der Lésung, ist aber auch nicht 
yollig befriedigend. Fir diese und fiir den Einflu$ der Additionen auf die Kristalli- 
ation sind leicht bestimmte Begriffe durch Verwendung der Resultate von X-Strahlen- 
intersuchungen der Kristalle, sowie durch Bericksichtigung der Theorie. von 
Langmuir und Harkins tber Orientierung an Oberflachen, zu erhalten. Die 
Jntersuchung der Struktur einer Emulsion kann in zwei Hauptaufgaben geteilt 
werden: 1. Die Gestalt (Form) des individuellen Kristalls und die Verteilung der~ 
formen. 2 Die GroBe (Dispersitat) des primaren Korns und die Verteilung der 
jréBen. Untergeordnete, aber noch wichtige Aufgaben sind: 3. Das Klumpen der 
yrimaren Kérner und sekundaére Ansammlungen. 4. Die Adsorption von Substanzen 
lurch die Korner. GaissER. 
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S. E. Sheppard, Felix A. Elliot and S. 8S. Sweet. Notes on the photographic 
chemistry of gelatin. Trans. Faraday Soc. 19, 261—269, 1923, Nr. 56. Der Trager 
des Bildes ist mehr von der Struktur der Emulsion, als von einem Aggregat von 
Kornern verschiedener GréBe, Gestalt usw. abhangig; er hat sehr wenig zu tun mit 
der Struktur und Empfindlichkeit der Korner selbst. Der allgemeine Charakter der 
Schutzwirkung von Kolloiden ist noch nicht vdllig klar. Obgleich die Viskositat 
eine Rolle spielt, so ist doch sicher, daS auch andere spezifische Faktoren mit- 
bestimmend sind, wie die Adsorption, Temperatur und Struktur des Sols. Bei den 
Silbersalzniederschlagen in Gelatine kann man die Schutzwirkung mit beiden polaren 
Charakteren des Silbers und der Gelatine verkniipfen. Die physikalisch - chemischen 
Eigenschaften der Gallerte wurden untersucht, insbesondere ihr Verhalten beim 
Trocknen, Abziehen und Falten. Es wurde gezeigt, daS Gelatine in irgend einem 
Zustande und bei beliebiger Temperatur zu jener Klasse von Kérpern gehort, die 
wahre mesomorphische Phasen bilden. Zur Bestimmung der Schwellungsgrenze 
haben die Verff. zwei Methoden angewandt, die eine ist eine Wagung, bei der 
anderen bestimmt man die Dicke. Die Wagemethode ist fir Losungen nur teilweise 
brauchbar. Um das Volumen aus dem Gewicht zu ermitteln, mu man die Zusammen- 
setzung und das spezifische Gewicht der Lésung kennen, welche in den Film ein-_ 
gedrungen ist und welche mit fortschreitender Schwellung sich andern kann. Bei 
Lésungen von maBigen Konzentrationen ist der Unterschied des adsorbierten Teils 
vom zurickbleibenden nicht sehr groB, so da das Volumen angenahert berechnet 
werden kann. Beim Messen der Dicke erhalt man das Volumen direkt, aber die 
Genauigkeit der Messung wird um so geringer, als die Gelatineschicht schwillt oder 


dinn wird. Die Formel Hofmeisters bet Soe. K(W,,— W) gibt den Schwell- 


ow 


dt 
proze ziemlich ungenau, deshalb erfahrt sie folgende Abanderung: 
PR DES SAE 
ue We eet GAISSER. — 


Clarence R. Smith. The effect of the’ material composing the sides of 
deep slits on the intrinsic intensity of light transmitted through the 
slits. Journ. Opt. Soc. Amer. 7, 1069—1077, 1923, Nr. 12. In der von Sieg bereits 
angegebenen Weise (s. diese Ber. 2, 1159 und 1284, 1921) wird die durch enge Spalte 
durchgelassene Intensitat photometrisch gemessen. Bei einer Spalttiefe von 2,31 mm 
werden die Materialien Stahl, Nickel, Kupfer, Silber und Gold far die Wellenlangen 
650 uu, 580 uu und 470 uu untersucht. Von der Spaltbreite 0 bis zur Spaltbreite 
0,05em macht sich eine je nach dem Material verschiedene Absorption bemerkbar. 
Der allgemeine Verlauf ist vergleichbar dem von Rayleigh (Proc. Roy. Soc. London 
(A) 89, 194, 1913—1914) theoretisch ermittelten Gange fiir einen Spalt geringer Tiefe. 

H. R. Scuunz. 
Jacques Errera. Supports colloidaux pour l’obtention de spectres 
d’émission de solutions. C. R. 176, 1874—1876, 1923, Nr. 26. Wenn man 
Elemente zur Untersuchung ihrer ,letzten Linien“ als Lésungen des Salzes in 
“Wasser verwendet, weisen die bisheriven Untersuchungsmethoden (Funken zwischen 
Metalldraht und Losung; Funken zwischen zwei Tropfen aus Quarzkapillaren) Nach- 
teile auf. Verf. benutzt Gelatineelektroden, die er wie folyt prapariert: Die Gelatine 
wird etwa eine Woche lang in einem langsamen Strom destillierten Wassers dialysiert, 
zur Beschleunigung der Reinigung mehrmals wie ein Schwamm ausgedriickt. Dann 
wird sie mit so viel Wasser, daS sich eine 4 proz. Lésung ergibt, im Autoklaven 
10 Minuten lang auf 120° erhitzt. Nach der Abkihlung resultiert wine klare Galler 


. 
: 
i 
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8 der man Stabchen von 7mm Durchmesser und 50mm Lange formt. Diese 
rden einige Stunden in der zu untersuchenden Lésung gebadet, die sie durch 
ffusion durchdringt. Auch minimale Quantititen der Elektrolyte werden von den 
rch die Dialyse von ihren Kationen befreiten Siureradikalen der Gelatine fest- 
halten. — Versuche (Quarzprismenspektrograph) ergaben eben noch: die Ag- 
nie 3281 bei einer Verdiinnung von 1:108 Cd 2288 gleichfalls bei 1: 108, He 2536 
i 4,32:10%. Die Gelatine allein zeigt Ca 3933, 3968, 4226, Mg 2852, 2795, 2882, 
. 3303; sehr schwach Ag 3281 und 3383 sowie Cu 3247 und 3274; auBerdem 
nden von Wasserdampf (3064, 3067, 3089) und von Luft (3159, 3871, 3536, 3577). 

v. ANGERER. 
och Karrer and U. M. Smith. Diffusion of light froma search-light beam. 
urn. Opt. Soc. Amer. 7, 1211—1234, 1923, Nr. 12. Fiir die Wirkung eines Schein- 
rfers ist der Grad der Zerstreuung in der Atmosphare und die spektrale Zusammen- 
zune, sowie auch der Polarisationszustand des zerstreuten Lichtes von Bedeutung. 
folge des nicht genau definierbaren und stets wechselnden Zustandes der Atmo- 
hare ist eine Berechnung nicht méglich; die Theorie kann nur Andeutungen des 
alitativen Verhaltens geben. — Mit Hilfe eines Photometers ist die Helligkeit des 
fusen Lichtes fiir verschiedene Entfernungen vom Scheinwerferkegel und fir ver- 
niedene Winkel zwischen Visierlinie und Kegelachse gemessen worden. Meist tritt 
i etwa 70° ein Minimum auf. Das Maximum der Polarisation ergibt sich bei etwa 
0. Beide Erscheinungen beeinflussen die Sichtbarkeit eines Zieles und es wird noch 
sonders hervorgehoben, da bei Beobachtungen mit Nicol noch kleinere Ziele er- 


nnt werden kénnen. — Ein ziemlich ausfihrliches Quellenverzeichnis ist der Arbeit 
igefiigt. H. R. Scuvrz. 
W. Ryde. Rare Gas Discharge Lamps. Nature 112, 944—945, 1923, Nr. 2826. 
537.] _ SEELIGER. 


Cermak und Koffka. Untersuchungen titber Bewegungs- und Ver- 
hmelzungsphanomene. Beitrige zur Psychologie der Gestalt. Herausgegeben 
n K. Koffka. S.-A. Psycholog. Forsch. 1, 66—129, 1921, Nr. 1/2. Die Arbeit 
edert sich in drei Teile: Versuche tiber das Bewegungssehen bei intermittierender 
leuchtung, Versuche tiber das Sehen wirklicher Bewegung bei konstanter Beleuchtung, 
r Theorie, denen ein Anhang (Reaktionsversuche) beigefiigt ist. — Die von Korte 
fgestellten Regeln sind, wie sich gezeigt hat, von allgemeinerer Bedeutung und 
ten sogar iiber das Gebiet des Bewegungssehens hinaus. Zweck der Arbeit ist 
e Feststellung der Giltigkeitsgrenzen der Korteschen Regeln. Zu diesem Zwecke 
irden an einem iiber zwei Walzen gefiihrten dunklen Band helle Marken befestigt, 
» bei veranderlicher Geschwindigkeit intermittierend beleuchtet werden konnten. 
1d die Verdunklungszeiten p, die Belichtungszeiten 7, so dab e+ p = t, die Ge- 
1windigkeit des Bandes (und der Marken) ¢, die Unterbrechungsfrequenz y, und 
rden die Wegstrecken wahrend der Zeiten p und e mit s, und s, bezeichnet 
+s, = s), so konnte also v und ¢ variiert werden. Je nach diesen Werten treten 
‘schiedene Phanomene auf, die vom ruhigen Wandern des Striches im Gesichtsfeld 
pt) zum Verfall der Striche (Lim) und zum Flimmern (Suk) tbergehen konnen. — 
gesehen von der Intensitat zeigte sich, daB fir Opt die Zusammenhange durch 


= r. ps t/2 dargestellt sind, wo r eine Konstante bedeutet und daB das zweite Korte- _ 


e Gesetz in der Form gy = f (=) gegeben werden kann, wo # die Intensitat ist. — 


en weiterer Hinzelheiten muS auf die Arbeit selbst verwiesen werden. H.R.Scuvzz. 
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Invar and related nickel steels. Cire. Bur. Stand. Nr. 58, 938., 2. Aufl., 1923. 
[S. 497,] BERNDT. 


Richard von Dallwitz-Wegner. Uber die Frage, ob es nicht Vorgange in 
der Natur gibt, die als solche eines Perpetuum mobile zweiter Art an- 
gesprochen werden kénnen, und einige Folgerungen. ZS. f. techn. Phys. 4, 
408—418, 1923, Nr. 11. Der Autor vertritt die Ansicht, da der Kreislauf des Wassers 
in der Atmosphare ein Perpetuum mobile zweiter Art darstellt. Den zweiten Haupt- 
satz erklart er als ,kein Naturgesetz, sondern nur eine Systemregel, die, vom Stand- 
punkte des Ingenieurs aus, nur Motoren betrifft, die nach dem Carnotschen Schema 
arbeiten“, HENNING, 


@. Kull. Von tiefen Temperaturen. §.-A. Die Drei, Kommender Tag 1923, 
S. 507—519, Oktoberheft. Es wird gegen die Festsetzung eines absoluten Nullpunktes 


der Temperaturskale geeifert und unter Hinweis auf die spezifische Warme der 


kondensierten Korper in tiefer Temperatur betont, da jeder Korper seinen eigenen 
Nullpunkt der Temperatur besitze. Hexniva, 


E. D. Eastman. A statement of the third law of thermodynamics. Journ, 
Amer. Chem. Soc. 46, 39—43, 1924, Nr. 1. Im Anschlu8 an Betrachtungen von Lewis 
und Gibson wird die Entropie eines Kérpers mit der Veranderungsfahigkeit seines 
Zustandes in Verbindung gebracht. Am absoluten Nullpunkt ist diese z. B. fir einen 
Kristall kleiner als fiir eine unterkihlte Flissigkeit. Darum hat die Flissigkeit auch 
am absoluten Nullpunkt einen positiven Wert der Entropie, wenn man die Entropie 
des Kristalls Null setzt. Um diese Verhiltnisse in einen mathematischen Ausdruck 
zu bringen, wird eine Zahl m eingefihrt, welche angibt, wieviel Gré8en zur Definition 
einer elementaren Volumeneinheit des Kérpers nétig sind. Bei einem Kristall ist m 
klein, bei einem amorphen Kérper grof, da das Elementarvolumen so groB gewahlt 
werden mu8, da$ durch eine weitere VergréSerung seine innerep Kigenschaften gerade 
nicht mehr geandert werden. Bezeichnet NV die Gesamtzahl der Atome und n die 


Anzahl der Elementargebiete, so wird die Entropie S = = >f(m) gesetzt; im speziell a. 
wird dann ohne tiefere Begriindung die Funktion f(m) = ¢.lnm™ gesetzt, wobei ‘ 
eine Konstante bedeutet, so daSB S —c.N “Inm ist. Nur fiir den einfachsten| 


Kristall, beidem m = 1 gesetzt werden darf, ist also S—0. Gibson und Giauque haben 
fir die Entropie von Glaisern am absoluten Nullpunkt den Wert S = 0,4 pro Gramm-| 
atom angegeben. Es wird vorgeschlagen, hieraus ¢ zu berechnen, indem der GroBen 
ordnung nach m = n = 101 gesetzt wird. — Hiernach kann die Entropie eines} 
kondensierten Systems am absoluten Nullpunkt im allgemeinen nicht Null sein. D 
dritte Hauptsatz wird folgendermaSen ausgesprochen: Am absoluten Nullpunkt sind} 
Entropieanderungen bei allen Reaktionen derselben Art gleich; bei Reaktionen, die 
ablaufen, ohne daS eine Systemanderung eintritt, sind die Entropieanderungen Null. | 
HENNING. 
Tables of thermodynamic properties of ammonia. Cir. Bur. of Stand. 1993, | 
Nr. 142, 47 8. Die Ergebnisse der seit 1915 unternommenen vollstandigen Neu-| 
bestimmungen simtlicher thermodynamisch wichtigen EKigenschaften des Ammoniaks} 
sind in dem vorliegenden Heft zu.Dampftabellen verarbeitet und in einem Mollier | 
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diagramm dargestellt. Die umfangreichen von — 60 bis 125°F reichenden Tabellen sind 
in englischen MaBeinheiten wiedergegeben und umfassen auch das Uberhitzungsgebiet. 
Fir letzteres ist das Volumen, der Wirmeinhalt und die Entropie der Dampfe in einem 
Druckbereich von 5 bis 300 lbs/in? als Funktion der Uberhitzungstemperatur von 10 
zu 10°F angegeben. Die neuen Tabellen weichen von den friiheren Veréffentlichungen 
(Scient. Pap. Bur. of Stand. 18, 707—735, 1923, Nr. 467) hinsichtlich des spezifischen 
Volumens der Dampfe bei den tiefsten Temperaturen um etwa 1 Prom. ab. — Das 
Diagramm hat zur Ordinate den Logarithmus des Druckes, zur Abszisse den Warme- 
inbalt. Entropie, Volumen, Dampfniisse und Uberhitzungstemperatur sind Parameter. 
Auch der mittlere Teil ist vollstindig, aber mit verkirzter Abszisse wiedergegeben, 
Der Gebrauch dieses Diagramms wird erklart, die Genauigkeit der graphischen Be- 
rechnung ist durch zahlreiche Stichproben nachgepriift. — In der beigegebenen 
Erlauterung werden die zugrunde gelegten Einheiten und Konstanten erdrtert. Als 
Warmeeinheit wird das internationale Joule — 1,000 34 abs. Joule zugrunde gelegt. 
Fir die englische Warmeeinheit gilt 1 Btu = 453,592 . 5/, = 252,00 cal = 1054,1 Joule. 
Das mechanische Warmedquivalent ist mit der Erdbeschleunigung g = 980,665 cm 
zu 1 Btu = 777,46 ft-lbs angenommen. — Alle Gré$en sind thermodynamisch in 
Ubereinstimmung miteinander gebracht und durch Differenzenbildung sorgfaltig aus- 
yeglichen. Eine Bearbeitung und Herausgabe der Tabellen und des Diagramms in 
metrischen Einheiten ist in Vorbereitung. ALTENKIRCH. 


r. A. Lindemann and G. M. B. Dobson. Note on the Temperature of the Air 
at Great Heights. Proc. Roy. Soc. London (A) 108, 339—342, 1923, Nr.721. Die 
Verff. sind durch Untersuchungen iiber Meteorfille rechnerisch zu dem Resultat ge- 
angt, da die Temperatur in der Atmosphare oberhalb einer Héhe von etwa 50 km 
vieder ansteigen mu8 und 300° abs. erreichen soll. Die Erklarung fiir dieses hypo- 
shetische Phanomen soll in der Strahlung der Sonne einerseits, der Erde andererseits 
yefunden werden. Es miSte sich dann in diesen Héhen zwischen Sommer und 
Vinter eine gréfere Temperaturschwankung einstellen als in der Stratosphare. — Hs 
werden eine Reihe von Vorschlagen gemacht, die geeignet sein sollen, die oben er- 
ahnte Schwankung festzustellen. Es miissen alle bis auf eine wegen zu geringer 
renauigkeit der Beobachtungen verworfen werden. Wir kénnen hier nur auf die 
positiv ausfallende Probe eingehen. Die verschiedenen Héhenlagen, in denen Meteore 
rscheinen und verschwinden, sind nicht mit gleichen Haufigkeiten bedacht. Zwischen 
ten Niveaus 50 und 60km tritt ein Minimum ein. Es wird damit erklart, da8 hier 
lie Meteore aus einer Atmosphare von 300° abs. in eine von 220° abs. ibertreten, 
ind die Verdampfung dadurch zeitweise gehemmt wird. Der Effekt miSte dann im 
ommer am groften sein. Kine Haufigkeitsazszihlung (in der Abhandlung nur im 
Jiagramm gegeben) zeigt, daB im Sommer bei etwa 85km bedeutend mehr Meteore 
yerschwinden als im Winter bei 75km Hohe. Die Haufigkeitskurve des Sommers 
eigt dabei eine bedeutend kleinere Streuung als die des Winters. Da es sich bei 
er Statistik um 400 Meteore handelt, ist ohne Beiziehung einer Hypothese ein sehr 
erkwirdiger Kinfluf der Jahreszeit auf die Héhen aufgezeigt, in denen die Meteore 
m haufigsten erléschen. — Conrap-Wien. 


. Debye und E. Hiickel. Zur Theorie der Elektrolyte. Phys. ZS. 24, 185- 
206, 1923, Nr. 9. Verff. unterziehen die wichtige Frage nach’den thermodynamischen 
funktionen von verdiinnten Elektrolytlosungen einer eingehenden theoretischen Be- 
iandlung. Nach einer Kinleitung, die iber die prinzipiellen Grundlagen der neueren, 
ssonders von Bjerrum vertretenen Ansichten der elektrolytischen Dissoziation — 
Physikalische Berichte. 1924. 37 
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handelt, folgt zunachst eine allgemeine Diskussion iiber die Rolle der elektrischen 
Energie zwischen den Ionen. Die Berechnung dieser Energie geschieht dann so, dab 
zunachst die mittlere Verteilung der Ionen in der Lésung untersucht wird; hierzu 
dient das Boltzmannsche Prinzip, und die Poissonsche Gleichung liefert in Ver- 
bindung damit die Differentialgleichung fir das Potential fiir die Umgebung eines 
hervorgehobenen Jons. Wesentliche Voraussetzungen der Rechnung sind: a) daf es 
zulassig ist, mit der gewéhnlichen Dielektrizitatskonstanten des Wassers auch in der 
Nahe der Ionen zu rechnen, b) daB alle Ionen als selbstandige Molekiile (nur durch 
die allerdings starken elektrostatischen Felder gekoppelt) in der Lésung vorhanden 
sind, d. h. daB also keine assoziierten, gesattigten [onenpaare vorkommen. — Der 
Potentialverlauf um ein Ion wird durch eine Gré8e 1/x von der Dimension einer Lange 
charakterisiert, die der /y (vy = molekulare Konzentration bei einfachen Salzen) um- 
gekehrt proportional ist, woraus sich ganz allgemein nachtraglich die Verwendung dieser 
Potenz far die empirische Darstellung der Eigenschaften sehr verdinnter Jonenlosungen 
theoretisch begreifen laBt. — Die genaue Berechnung des Potentials wird zuerst unter 
der Annahme geliefert, daB die GréSe der Ionen verschwindend klein ist. Die potentielle 


; 
Energie der Ionenlésung ergibt sich zu: U, = — a x (wo V die Loschmidtsche 


Zahl, ¢ die Elementarladung, x ~ obs die oben erwihnte GréBe und D die Dielek- 


trizitatskonstante bedeutet). Fir die Beriicksichtigung der endlichen GréBen der 

gelésten Ionen wird fiir jedes Ion ein charakteristischer linearer Parameter eingefihrt, 

dessen Beziehung zu den Dimensionen der Jonen jedoch nicht scharf definierbar er-_ 
scheint. — Diese fiir den denkbar einfachsten Typus, z. B. des NaCl, ausgefihrten 

Rechnungen werden nun fir den Fall beliebig verschiedener und verschieden ge- 
ladener Ionen in der Liésung verallgemeinert. x steht hiernach in einer einfachen 
Beziehung zu einer eigentiimlichen Funktion der Konzentrationen und Valenzen der 

vorhandenen Ionen, die ohne theoretische Begriindung schon friiher von G. N. Lewis 
angegeben und als ,ionic strength“ bezeichnet wurde. Sie ist /2n;z7, wo mn; die 

Konzentrationen und z; die Valenzen aller einzelnen Ionensorten bedeaten. Aus dem 
jetzt allgemein fir verdiinnte Lésungen bekannten elektrischen Zusatzglied zum thermo- 
dynamischen Potential folgt dessen vollstandiger Wert und hieraus ergeben sich mit 
Hilfe der von Planck entwickelten Verfahren die Werte des osmotischen Drucks, der 
Dampfdruckerniedrigung, Siedepunktserhéhung, Gefrierpunktserniedrigung der Lé- 
sungen. Die letztgenannte Erscheinung ist am besten quantitativ untersucht un 
deshalb werden die Formeln hierfiir allgemein entwickelt. Fir sehr verdinnt 
Lésungen (vy < 10-3), wo die endlichen Dimensionen der Ionen keine Rolle spielen 
aber eben wegen der geringen GréSe der Effekte Messungen kaum mehr miglic 
sind, ergeben sich einfache Saitze, deren praktischer Wert aber aus dem eben an 
gefihrten Grunde nicht sehr groB ist. Die allgemeine Behandlung des homogene 
Dissoziationsgleichgewichts in Ionenlésungen lauft auf die Berechnung des Aktivitats 
koeffizienten der Ionen hinaus. Auch hier gilt eine einfache Formel nur fir se 
verdiinnte Lésungen. — Da8 die Kinfthrung der oben erwahnten Parameter fir ve 
diinnte Lésungen im gewohnlichen Sinne einen guten AnschluS der Rechnung an di 
Messungen zeitigt, wird schlieSlich an einer Reihe von Beispielen gezeigt. Man sie 
daraus, da die einfache Formel fir Konzentrationen > 10-3 nicht mehr brauchba 
ist (doch konnte Ref. feststellen, daB die fiir diesen praktisch wichtigen Bereich ab 
geleitete verwickelte theoretische Formel durch eine einfache Interpolationsformé 
weitgehend ersetzt werden kann). AbschlieBende allgemeine Bemerkungen betreff 
die Kritik der Voraussetzungen und die begonderen Verhiltnisse in sehr konzentrierte 
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Lésungen. SchlieBlich werden die Gesichtspunkte erértert, die es in einer foloenden 
Arbeit erméglichten, auch das kinetische Phanomen der Ionenleitung in exakterer 
Weise als bisher aus den elektrostatischen W echselwirkungen der Ionen zu erklaren. 
Die Bjerrumsche Ansicht von der praktisch vollstandigen Dissoziation der starken 
Elektrolyte hat durch diese Uberlegungen jedenfalls einen starken theoretischen Stiitz- 
punkt gewonnen. L. Esert-Kopenhagen. 


Arthur Fairbourne. Restricted Movements of Molecules at very low pres- 
sures: A Limit of Applicability of the Second Law of Thermodynamics. 
Phil. Mag. (6) 48, 1047—1056, 1922, Nr. 258, Juni. Verf. konstruiert einen Fall, in 
dem — im Widerspruch zum zweiten Hauptects der Thermodynamik — Molekiile in 
einem gaserfillten Raume ohne Arbeitsleistung gezwungen werden sollen, bestimmte 
Vorzugsrichtungen einzuschlagen, so da eine Druckdifferenz entstehen kann; er 
meint, da diese Konstruktion realisierbar sei, im Gegensatz zu dem bekannten 
Maxwellschen Gedankenexperiment, bei dem durch Sonderung der Molekiile gréBerer 
und kleinerer Geschwindigkeit lokale Temperaturdifferenzen herbeigefiihrt werden 
sollen. — In das Gas werde zunichst eine Art ,Trichter“ gebracht, dessen Liangs- 
schnitt ein gleichschenkliges Trapez ABCD ist, mit der Basislinie BC = 2 AD. 
Durch AD und BC kénnen die Molekiile ungehindert hindurchtreten und der Verf. 
uberzeugt sich durch eine einfache geometrische Betrachtung, da8 von den 2N 
Molekilen, die in der Zeiteinheit durch einen Punkt O der Linie BC eintreten, 
mehr als die Halfte an den Seiten AB oder CD reflektiert werden, so da8 weniger 
als VV Molektle durch AD austreten; die NV Molekiile hingegen, die gleichzeitig durch 
AD eintreten, treten simtlich durch BC aus, so daB in der Zeiteinheit mehr Mole- 
kiile von links nach rechts, vom RaumeI in-den-Raum II, gehen, als umgekehrt. 
Diese Betrachtung gilt auch fiir beliebige Trapeze und fiir den dreidimensionalen 
Fall. SchlieBlich wird der Reflexionsvorgang an den GefaBwanden diskutiert. Lasxz. 


R. d’E. Atkinson. Gas Pressures and the Second Law of Thermodynamics. 
Nature 110, 112—113, 1922, Nr. 2751. Einwande gegen die obige Arbeit. Fairbourne 
betrachtet die Zahl der Molekiile, die durch einen Punkt O der Strecke Bb in der 
Zeiteinheit passieren. Korrekterweise aber muf man den Durchgang der Molekiile 
durch ein Linienelement dl betrachten, dann ist aber die Wahrscheinlichkeit, dab 
ein Partikel d/ passiert, nicht mehr unabhangig vom Einfallswinkel und die genaue 
Integration ergibt, daf im Mittel ebensoviel Molekiile von I nach II, wie in um- 


vekehrter Richtung gehen. — Ferner werden die Annahmen Fairbournes iiber den 
Reflexionsvorgang und die freie Weglange der Gasmolekile, die zu dem Versuche 
notig sein soll, kritisiert. ; LaAskxi. 


Arthur Fairbourne. Gas Pressures and the Second Law of Thermodyna- 
mics. Nature 110, 113—114, 1922, Nr. 2751. Antwort auf die Einwande Atkinsons, 
Die Behauptungen der friiheren Arbeit werden aufrechterhalten und neu _gestiitzt. 

LaskI. 
R. H. Fowler. Notes on the Kinetic Theory of Gases, Sutherland’s constant 
S and van der Waals’ a and their relations to the intermolecular field. 
Phil. Mag. (6) 48, 785—S00, 1922, Nr. 257, Mai. Chapman [Phil. Trans. (A) 21], 


160, 1912] hat gezeigt, wie man einen exakten Ausdruck fir die Sutherland- 


sche Konstante S als Funktion der zwischen zwei kugelférmigen Gasmolekiilen, 
lie die Distanz 7 voneinander haben, wirkenden Attraktionskraft @ (7) und be- 
cannter Konstanten herleiten kann. Keesom (Proc. Amsterdam 15, 240, 256, 
a7, Ces 1912) eink eine Darstellung der van der Waalsschen Konstante a als 


: 


i 
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Funktion von g(r). So kann man das Gesetz der molekularen Anziehung einerseits 
aus Viskosititsdaten, andererseits aus der Kompressibilitat von Gasen erschlieSen. 
Verf. vergleicht nun die numerischen Werte, die sich fir die molekulare Attraktion 
aus den experimentellen Daten wber Viskositatsversuche und tiber die Kompressibilitat 
ergeben. Es zeigt sich eine bemerkenswerte Diskrepanz, die Verf. der Tatsache zu- 
schiebt, daS zwar der Ausdruck fiir den zweiten Virialkoeffizienten in der van der 
Waalsschen Theorie exakt ist, die benutzte Viskositatsformel hingegen nur bis zur 
ersten Potenz von S/7' entwickelt ist. — Im zweiten Teil der Arbeit wird eine Ab- 
Jeitung der yan der Waalsschen Konstante a (als Funktion intermolekularer Krafte) 
gegeben. Die expliziten Formeln werden fir zwei verschiedene Molekilmodelle 
(1. elastische Kugeln, die sich mit einer Kraft anziehen, die invers der sten Potenz 
von 7 ist; 2. elastische Kugeln, die von einer begrenzten Zone konstanter Anziehungs- 
kraft umgeben sind, wahrend im Aufern keine Krafte wirken) entwickelt. Laski. 


J. R. Partington. Note on the Chemical Constants of Diatomic Gases, 
Phil. Mag. (6) 46, 329—330, 1923, Nr. 272, August. Im Anschluf an seine Mitteilung 
im Phil. Mag. vom November 1922 weist der Verf. darauf hin, da vor ihm bereits 
Sackur fiir die chemische Konstante zweiatomiger Gase mit zwei gleichen Atomen 
einen Ausdruck gefunden hat, der sich von dem selbst aufgestellten Ausdruck nur 
um den Faktor In 2 unterscheidet. Es wird indessen betont, daB dieser Faktor sich 
durch die Theorie nicht begriinden lalt. HENNING. 


Alfred Stock. Dampfdruckthermometer. ZS, f. Hlektrochem. 29, 354—358, 1923, 
Nr. 8 (15/16). An Hand einer Zeichnung mit genauen Mafien werden ausfiihrliche An- 
gaben tiber die Herstellung und Fillung von praktisch erprobten Dampfdruckthermo- 
metern gegeben. In einer Tabelle sind nochmals die Tensionen der verschiedenen Stoffe 
mitgeteilt, mit denen die Thermometer beschickt werden. Hiernach ist es méglich, 
zwischen + 25 und — 210° jede Temperatur mit einer Genauigkeit von etwa 0,19 
mittels eines Dampfdruckthermometers zu bestimmen. Die Temperaturangaben be- 


ziehen sich auf die thermodynamische Skale. HENNING. 


Heinrich Mache. Uber die Anderung der Verbrennungsgeschwindigkeit 
von Wasserstoff-Luftgemischen mit Druck und Temperatur nach Ver 


suchen von A. Nagel. S.-A. Wien. Ber. 182 [2a], 215—231, 1923, Heft 5/6. Vel. 
diese Ber. 4, 1641, 1923. 


T. S. Taylor. Surface transfer of heat. Refr. Eng. 10, 179—193, 1923, Nr. 
Umfangreiche Zusammenstellung neuerer Forschungsergebnisse auf dem Gebiet des 
Warmedurchgangs, darunter auch eigener Versuchsresultate des Verf. Nur einige 
wenige der behandelten Arbeiten seien erwahnt: Barratt (Proc. Phys. Soc. 28, 14, 1915) 
hat den Warmeleitwiderstand konisecher Kontaktverbindungen untersucht, T.S. Taylo: : 
(Trans. Amer, Soc. Mech. Eng. 1919, Dezember 2—5) den Warmeiibergang zwischen 
zusammengesetzten Metallzylindern und den in Blechpaketen. Der Verf. berichtel 
ferner tiber Versuche itber den Warmeiibergang von MetallgefaBen an Luft. Durch 
Aufbringen einer diinnen Lage Asbest auf einer blanken Zinnoberflache wird 
z. B. bei 40° Temperaturdifferenz gégeniiber der Raumtemperatur die Warmeabgab 
um 37 Proz, erhdht (infolge Verbesserung der Ausstrahlung). Ferner wird ibe 
den Warmeiihergang an Dampfrohren, an einem Modell einer Generatorspule, ai 
Radiatoren (Anteil der Strahlung) berichtet. G. A. Richter (Trans. Amer. Ins! 
Chem. Eng. 12, Teil 2, 1919) gibt Formeln fiir Doppelrohr-Warmeaustauscher auf Gran 
yon Versuchen, und zwar fir gestreckte Rohre und fur Rohrschlangen. Der Hinfl 
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einer diinnen Gasschicht, die sich auf der Feuerungsseite von beheizten GefiBen bildet, 
und seine Beseitigung ist von OC. Hering (Journ. Franklin Inst., Jan. 1918) im Hinblick 
auf den Dampfkesselbau behandelt. Ausfiihrlich werden unter anderem auch die 
Arbeiten von Langmuir tiber Wirmeabgabe heiSer Drihte besprochen und die von 
A. H. Davis iber Konvektion und Ahnlichkeit (Phil. Mag., Dez. 1920) und iiber 
Kihlung von Drahten durch natiirliche Konvektion (Phil. Mag. 1922, S. 329). Letztere 
Arbeiten enthalten ganz ahnliche Berechnungen wie die bekannten Untersuchungen 
von Nusselt. Endlich sei eine Abhandlung von A. W. Porter tiber den Warme- 
ubergang in Oberflachenkondensatoren (Trans. Inst, Eng. and Ship Bldg., Dez. 1918 
u. Engineering 107, Jan. 24, 31, 1919) erwahnt. Eine Liste der wichtigsten Warme- 
durchgangszahlen, die aber nur als Anhalt fiir die Gréfenordnung dieses Wertes fiir die 
verschiedensten Anwendungsgebiete dienen soll, und ein Abschnitt itber Messung von 
Oberflachentemperaturen bilden den Schlu8 der Untersuchung. Max Jaxos. 


Fritz Wiist und Georg Schitzkowski. EinfluS einiger Fremdkérper auf die 
Schwindung des Hisens. Mitt. a. d. Kaiser Wilhelm-Institut f. Hisenforschung 4, 
105—124, 1922. [S. 526.] BERNDtT. 


E. A. Holm. Prifung der fiir die Quasiverkleinerung der Molekile be- 
richtigten van der Waalsschen Zustandsgleichung an den Wasserstoff- 
isothermen von Kohnstamm und Walstra. Ark. f. Mat., Astron. och Fys. 17, Nr. 20, 
58 S., 1923, Nr. 3/4. Der Verf. hatte in einer vorangegangenen Abhandlung die von 
Amagat bei 0 und 200° bestimmten Sauerstoff-, Stickstoff- und Wasserstoffisothermen 
an Hand der fiir die Quasiverkleinerung der Molekile berichtigten van der Waalsschen 


2 3 
Zustandsgleichung p = eee. : E -- 2 4 : — 0,0369 - : | - = gepruft (vel. Ark. 


. Mat., Astron. och Fys. 17, Nr. 1, 101 S., 1922 und diese Ber. 1, 445, 1920) und fest- 
gestellt, daSi die erhaltenen Werte von a und 0 anniahernd unabhangig von der 
Temperatur sind. In vorliegender Arbeit wird die obige Gleichung an den Isothermen 
von Kohnstamm und Walstra gepriift, die bei 15,5 und 20° bis etwa 2300 Atm. 
yemessen wurden (s. Proc. Amst. 16, 754, 822, 1913/14; 17, 203, 1914), und zwar 
aach denselben Prinzipien, auf welchen die Untersuchung tiber die Amagatschen 
Resultate basiert. Die gréBten Drucke, bis zu welchen die Gleichung gilt, betragen 
bei vier von im ganzen neun Isothermen etwa 500 Atm., bei vier anderen lag der Bereich 
jer Giiltigkeit unterhalb 900 Atm., und bei einer ergab der hohe Enddruck 2256 Atm. 
10ch ein befriedigendes Resultat. Jedoch betrug hier der der Isotherme an-. 
1aftende mittlere zufallige Beobachtungsfehler iiber 3 Prom., wahrend er bei den 
inderen nur etwa 1/,, Prom. ausmachte. Im allgemeinen nahm die Abweichung 
) = 100 (Preoh. —Pher.)?Ppeop. Cinen positiven Wert an. Der Verf. leitete aus den 
Abweichungen bei den einzelnen Isothermen eine Beziehung zwischen 6,;, , das_ist 
lie Abweichung zwischen beobachtetem und berechnetem Druck, in Prozenten des 
kkinetischen“ — von den molekularen Zusammenstéfen allein herrihrenden — Druckes 
m Gase angegeben, und b/v auf graphischem Wege ab und fand, daB die Kurve fir 
lig Werte von Kohnstamm und Walstra. fir die kleineren b/v-Werte mit den 
nittleren Sauerstoff- und Stickstoffkurven von Amagat ibereinstimmt, wahrend sie 
ir wachsendes b/y eine kleinere Neigung gegen die l/v-Achse als dieselben annimmt. 
is wurde hieraus gefolgert, daB die systematische Abweichung 6 bei Sauerstoff und 
tickstoff im ganzen untersuchten Druckbereich (bis zu 3000 Atm.) und bei Wasser- 
toff in héheren Druckbereichen ausschlieBlich durch Unrichtigkeiten des Berichtigungs- 
aktors fir das Molekularvolumen in der Zustandsgleichung verursacht sein muB. 


ue 


=f 


direkte Messung lieferte frither — 112,39; der Mittelwert —111,5 + 0,59 wird au 
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Der Verf. wandte auch die urspriingliche van der Waalssche Gleichung auf eine 
Isotherme an, deren Giiltigkeitsbereich hier bis zu einem betrachtlich héheren Druck 
(um 250 Atm.) als die fiir die Quasiverkleinerung der Molekiile berichtigte galt. Die 
oberhalb des Giiltigkeitsbereichs sich ergebende systematische Abweichung hat jedoch 
ein negatives Vorzeichen. Kine Untersuchung der Amagatschen Isothermen ergab 
ein abnliches Resultat. Dieses Verhalten fihrt nach der Ansicht des Verf. za dem 
Schlusse, da in der klassischen theoretischen Gastheorie, auf der die Reduktion der 
Zustandsgleichung beruht, bemerkenswerte Fehlerhaftigkeiten existieren missen. Aus 
fiinf Isothermen wurden fiir die Konstanten R, a und b die Mittelwerte 366,070 .10—5, 
43.10—5 bzw. 106.10-5 berechnet. Aus den Amagatschen Wasserstoffisothermen 
ging als konstanter Wert von & und als Mittel von a und 6 im vorhandenen 
Temperaturbereich 0 bis 200° 366,06 .10—5, 31.10—-5 bzw. 97.10—5 hervor. Oro, 


A. Thiel und F. Ritter. Versuche zur Bestimmung des Dampfdruckes von 
Kohlenstoff. ZS. f. anorg. Chem. 182, 125—152, 1923, Nr. 2/3. Es kommen drei 
Versuchsmethoden zur Anwendung. 1. Ein Kohlefaden wird in neutraler Atmosphare 
(Argon) von gegebenem Druck bei verschiedenen Temperaturen je zwei Minuten ge- 
gliht und sein Gewichtsverlust bestimmt. 2. Kin Kohlestab wird in neutraler 
Atmosphire elektrisch gegliiht und seine Temperatur in Abhangigkeit vom Watt- 
verbrauch gemessen. 3. Die Temperatur des positiven Kraters eines Kohlelichtbogens” 


wird in Abhangigkeit vom Gasdruck (Luft oder Argon) unterhalb einer Atmosphare 


gemessen. Die Versuche reichten nicht aus, um die gesuchte Dampfdruckkurve 
herzuleiten. 


HENNING, 
E. H. Riesenfeld und M. Beja. Dampfdruckmessungen an reinem Qzon. Za 
f. anorg. Chem. 182, 179—200, 1923, Nr.2/3. Reines Ozon, das hdchstens 0,5 Volum- 
prozent Sauerstoff enthielt, wurde in einer Glasapparatur, die mit einem Quecksilber- 
manometer versehen war, auf Temperaturen zwischen — 169 und — 108,5° gebracht. 
Hierzu diente ein Quecksilberthermostat mit doppelwandigem Mantelgefaf, das dure 
flissigen Sauerstoff abgekiihlt wurde und durch wechselnde Wirmeableitung (Vakuu 
oder Wasserstoffiillung im Mantel des GefiSes) langsam oder Jchnell erwirmt werden 
konnte. Um das Ozon mit dem Quecksilber des Manometers nicht in Verbindung zu 
bringen, wurde vor das Manometer ein Rohr mit Natronkalk und ein zweites Rohr 
mit einer gliithenden Platinspirale geschaltet, wodurch das Ozon restlos in Sauerstoff 
zersetzt wurde. Durch eine Kapillare wurde die Diffusion des Sauerstoffs in das Gefab 
mit dem flissigen Ozon praktisch verhindert.- Die Beobachtungen, welche sich auf 
Drucke von 4,8 bis 840mm erstrecken, lassen sich durch die Gleichung 


765,7 
69D =) — TT + 1,75 log T — 0,01268 7’ + 5,783 


wiedergeben. Um dieser Formel auch jenseits der Beobachtungsgrenzen einen moglich 
weiten Geltungsbereich zu sichern, ist die chemische Konstante C = 5,783 dies 
Formel so bestimmt, da$ die Nernstsche Beziehung C’ = C—log 760 =-1,l.a gil 


—— 
7 


: eS . : r 
bedeutet. Hierbei sind a und # die kritischen Daten, die bereits friiher za 
Rie 67 Atm. und J = 268° gefunden wurden. Sieht man von den Messungen b 
héheren Drucken ab, so ergab sich a = 2,638 und also 0’ = 2,902. — Aus der 


Dampfdruckgleichung folet der normale Siedepunkt des Ozons zu — 110,79; 


wobei a die Konstante der van der Waalsschen Gleichung log = a(z 
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1ehr als der wahrscheinlichste angesehen. Ferner folgt aus der Dampfdruckgleichung 
ir die Verdampfungswirme 4 pro Mol die Beziehung 2 = 3500+ 3,499 7’ — 0,05817 T?. 
.m normalen Siedepunkt ist hiernach 24 = 2547 cal/Mol. HENNING. 


scar Knoblauch und H. Reiher. Die Temperatur des aus einer Lésung 
ich entwickelnden Dampfes. ZS. f. techn. Phys. 4, 432—433, 1923, Nr.11. Ein 
ledeapparat wurde mit einer Chlorcalciumlésung beschickt, deren Siedetemperatur 
ei etwa 135° lag. Die Temperatur des aufsteigenden Dampfes wurde durch ein 
‘hermoelement bestimmt, das gegen Ausstrahlung und gegen Bespritzen durch die 
sung gesichert war. Der unter dem Druck der Atmosphire stehende Dampf 
rwies sich stets erheblich heifer (mindestens 8°) als 100° und hatte die Temperatur 
er siedenden Flissigkeit, wenn der Dampfraum durch einen geheizten Olmantel vor 
Varmeverlusten geschiitzt wurde. HENNING. 


. Pollitzer. Die Temperatur des aus einer Lésung sich entwickelnden 
Jamptes. ZS. f. techn. Phys. 4, 433—434, 1923, Nr.11. Es wird gezeigt, daB die 
on Schreber vertretene Anschauung, daB der mit einer Lisung im Gleichgewicht 
efindliche Dampf eine niedrigere Temperatur als diese aufweise, dem zweiten Hauptsatz 
er Thermodynamik widerspricht. Lésung und Dampf miissen im Gleichgewicht un- 
edinet die gleiche Temperatur besitzen. HEnnine. 


c. Schreber. Die Temperatur des aus einer Lésung entstehenden Dampfes. 
intwort an die Herren Dr. Pollitzer, Prof. Knoblauch und Dr. Reiher. ZS. f. 
echn. Phys. 4, 434—436, 1923, Nr.11. Der Verf. wendet ein, daB Pollitzer in 
einer Uberlegung nicht in Rechnung gesetzt habe, da8 die Grenzflache Flissigkeit- 
Jampf als halbdurchlassige Wand mit osmotischem Druck zu betrachten sei. Die 
fersuche von Knoblauch und Reiher werden so gedeutet, daB der Dampf wesent- 
ich die Temperatur des Olmantels angenommen habe, obwohl sich in vier Fallen 
ler Dampf um 3 bis 5° heifer ergeben hatte als der Olmantel. HeEnnine. 


i. Schreber. Der Zustand des aus einer Lésung entstehenden Dampfes. 
resundheits-Ing. 46, 424—425, 1923, Nr. 43. Die von Mezger entwickelte Ansicht, 
aS der aus einer Lésung entweichende Dampf den Raum zunachst nicht kon- 
inuierlich anfillt; sondern Liicken in sich aufweist, die sich unter Abkihlung des 
Jampfes allmahlich schliefen, wird an einigen Versuchen geprift und nicht bestatigt 
efunden. ; HENNING. 


‘hr. Mezger. Der Zustand des aus einer Lésung entstehenden Dampfes. 
rwiderung auf die Bemerkung von Herrn K. Schreber. Gesundheits-Ing. 46, 425 
-426, 1923, Nr. 43. Ein Teil der Versuche wird im Sinne der eigenen Theorie auf- 
eklart, andere werden fur nicht entscheidend angesehen. : HENNING. 


« Schreber.’ Einige beim Eindampfen zu beachtende Higenschaften der 
ésungen. Chem. Apparatur 10, 169—170, 177—178, 193—195, 1923, Nr. 21, 92, 24. 
Js Ergebnis wird angegeben: A. Beim thermometrischen Beobachten der Temperatur 
es aus einer Lisung entstehenden Dampfes mu$ man die Thermometer sorgfaltig 
egen aufschlagende Tropfen der Lisung und gegen Warmezu- und - abwanderung 
urch Strahlung und Leitung schiitzen. B. Der aus einer Lésung entstehende Dampf 
+ gesattigter Dampf; an der freien Oberflache der Lésung findet ein endlicher Tem-— 
ratursprung statt, welcher von dem dort auftretenden osmotischen Druck in ganz 
timmter Weise abhangt. C. Die Verdampfungswarme aus der Lésung ist 
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= Verdiinnungszahl, v = —s L = molekulare Lésungswarme, + = molekulare 
Verdampfungswarme des Losungsmittels, ¢ = Molekularwarme der Lésung, 7, = Sieg | 
temperatur der Lésung, 7, = Siedetemperatur des Lésungsmittels. HENNING# 


Q. Sherburne Rogers. Helium-bearing natural gas. U. 8. Geol. Surv. Prom 
sional Paper 121, 113 S., 1921. [S. 513.] ie | 


Oscar A. Anderson. Ammonia Condenser Design. Refr. Eng. 10, 115—117%4 
119—120, 1923, Nr. 4. Erérterung der Grundsatze, die fiir die Wahl eines Ammoniak " 
kondensators hinsichtlich Wasserverbrauch, Kraftverbrauch, Preis, Abnutzung umd 
Ammoniakverlust in Betracht kommen. ALTENKIRCES 


M. P. Robinson. Preparing Water to be Frozen. Refr. Eng. 10, 60—63, 1923} 
Nr. 2. Suspendierte Stoffe werden durch Sandfilter beseitigt, nachdem das Wasser 
mit Alaun oder Kisensulfat versetzt ist. Geléste Calcium- und Magnesiumcarbonate 
werden durch Entfernung der Kohlenséure aus dem Wasser mit Hilfe von Loschkalk 
unléslich und dann ausgefiltert. Natriumsalze konzentrieren sich beim Ausfrierer 
im Kern der Eiszelle und kénnen so, wie auch Bakterien und andere Verunreinigungen 
entfernt werden. Durch Vegetabilien veranlaSte Farbung verschwindet ebenfalls 
durch Ausfilterung absichtlich beigefiigter Verunreinigungen. Die fiir eine derartige 
Reinigung des Gefrierwassers geeigneten Apparaturen werden kurz beschrieben 

ALTENKIROE 


J. H. Bracken. Insulation of Roof Structures. Refr. Eng. 9,. 373—375, 1998 
Nr. 12. Berechnung der Dicke der Warmeisolation von Dachern zur Vermeidun 
von Feuchtigkeitsniederschlagen; wirtschaftliche Bedeutung der Ersparnis an Heizungs 
installation und Brennstoffen. ALTENKIRCB 


William J. Kearton. The use of mercury in binary fluid turbines 
Engineering 116, 663—667 und 696—697, 1923, Nr. 3021 und 3022. Der Verf. 
handelt die Anwendung, die das bereits um 1850 von Du Tremblay vorgeschla 
Prinzip der Kombination von Warmekraftmaschinen mit verschiedenem arbeite 
Stoff neuerdings fiir den Bau von Wasserdampf-Quecksilberdampfturbinen gefunden 
hat. Zunachst wird der Sinm dieser Kombination (Quecksilberdampfturbine 1 
hoher Anfangstemperatur, niedrigem Anfangsdruck und dahinter geschaltete Wassel 
dampfturbine mit einer unter der Abdampftemperatur der Quecksilberturbine liegenden 
Anfangstemperatur und daher nicht allzu hohem Anfangsdruck) dargelegt und die 
Art der Kombination von Kesseln und Kondensatoren, sowie eine Dichtung fi 
Quecksilberdampf beschrieben. Es folgt eine kritische Behandlung und Zusammen 
stellung der Kigenschaften des Quecksilbers, enthaltend Formeln fir den Sattigun: 
druck des Dampfes, die spezifische Warme der Flissigkeit, die Verdampfungs 
und das spezifische Volumen. Aus diesen und den aufSerdem erforderlichen D 
ist ein Mollier-Diagramm entworfen, das bis 13 Atm. und 110° Uberhitzung, | 
Feuchtigkeitsgebiet bis 20 Proz. Dampfgehalt reicht. Ferner ist die Stromung v0l 
Quecksilberdampf durch Diisen, der thermische Wirkungsgrad der Zweistoffturb 

und die Wahl des Davipidnueken behandelt. Max Jax 


